
Appendix 4. Table A 1. List of diatoms used for diatom bathymetric index Bd2. 

Table Al Diatoms used for diatom bathymetric index Bd2. 

Shelf Transitional Pelagic 

Actinoptychus spp. I Thalassionema spp. I Actinocyclus ingens Nitzschia spp. 

Paralia sulcata I I A. ellipticus Proboscia spp. 

Melosira sol I I Azpeitia spp. Rhizosolenia spp. 

Coscinodiscus spp. Rouxia spp. 

Crucidenticula spp. Shionodiscus spp. 

Denticulopsis spp. Thalassiosira spp. 

Neodenticula spp. 
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Table A2 Occurrence chart of diatoms in sections A and B. 

Section A B 

Formation Funakawa F. Funakawa Formation I Tentokuj1 Formation 
Diatom zone 6A 6B 7A 7A 7Ba 7Bb , 
Diatom interval 6A lbB 21683 t7AI 7Al 7Ba 7Bb , 
Sample number 

A A A A A B B B B B B B B 8 8 8 8 8 8 

0 I* 02* 03 04 05 01 02 03 04 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 

Original sample number キV 0 < V0 r ̀i V oo < Vr < ̀i 斎 rV -、 Cr--V o rV̀ ̀) 寸rV、 rゞ--V r--rV̀ ̀) oo rV 、 orV̀ ̀) V 0 oo V -oo Vroo ̀、li V ~oo V 寸oo VVoo ̀‘i i 

Preservation p p p p M p p p p p p p p p p p p p p 

Abundance R R R C C R R C C R R R R R R R R R R 

Actinocyclus curvatulus C Janisch 1 1 1 

A ellipticus Grunow - - - - I - - - - - - - - - - - - - -

A ingens f ingens (Rattray) Whiting et Schrader 4 1 1 + 1 + 1 2 - - 4 I -

A uctunarius Ehrenb - - - - - - - - I - I - - - - - - -

A SD. A 2 - 1 - 1 

Actinoptychus senarius (Ehrenb) Ehrenb 6 6 2 I 2 - 3 I I + - + I + - - 2 I I 

A vulgaris Schum - 1 - - 1 

Arachnoidiscus spp - - - - - - - - - - - - - - - - - I 

Azpeitia endoi (Kanaya) P.A Sims et GA  Fryxell + - -

A nudulifera (A W.F.Schrnidt) G A.Frvxell et P.A Sims - - - - - - - - - - - - - - - I - -

Cavitatusjouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M W1lhams + - —+ -
Cuccuneis calffurnica Grunow - - - - - - - - - - - I - - - - - -

C scutellum Ehrenb + - - 1 - - I -

C vitrea Brun - - - - - - - - - I I - - - - - - -

Coscinodiscus mareinatus Ehrenb 3 7 18 4 15 26 4 7 27 15 11 4 7 II 6 5 15 1 4 

C radiatus Ehrenb 2 - - - - - - - I - - - - - I - I -

C spp 1 - 1 - - 3 - - 3 - 1 1 I - -

Delphineis sp - - - - - - - I I - - - - - - - - -

Denticu/opsis katayamae Maruyama 1 + 
D lauta (Bailev) Simonsen - - - - - - - - - - - I - - - - - -

D praekatayamae Yanag1sawa et Ak1ba 1 1 

D simunsenii Yanagisawa et Akiba I + - - - - - - - - - I - - - + I -

D 叩lgaris (Okuno) Yanag,sawa et Ak,ba - 1 + + + 

D-type girdle view of D simunsenii group - 20 - - - - - - - - - - - - - - - -

Divloneis homhus Ehrenb —+ - - + - 2 -

D smithii (Breb) Cleve - - I + ——+ 2 I 6 2 3 - - I I - + 
E瞑ampia sp A(= Hemiaulus polymorphus Grunow) 2 -

Grammatup/wra spp - - —+ + - - + + - - - —+ + - - + 

Hyalodiscus ohsoletus Sheshukova-Poretzkaya 2 - 2 -

Kuizumia adaroi (Azoeitia) Yanaoisawa - - I - - - - - - - - - - - - - - -

K. tatsunokuchiensis (Ko1zum1) Yanag1sawa + 

Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa - - - - - - - +—+ I I - - - - - -

Nitzschia p/iocena (Brun) Merz —+ + + + + 
N. rulandii Schrader emend Koizumi - - - - - - - I - - - - - - - - - -

N. suikoensis K01zum1 + -

Paralia sulcata (Ehrenb) Cleve 15 13 6 13 31 8 15 2 11 16 16 21 24 2 18 8 10 3 10 

Plagiogramma staurophorum (Greg) He1b - 1 

Prubuscia a lata (Bright) Sundstbm - - - - - - I - - - - - - - - - - -

P harhoi (Brun) Jordan et Pnddle 4 11 + 1 3 2 - - 1 1 1 

Rhavlwneis amvhicerus Ehrenb - - - - - I + + + - - - - I - - - -

Rhizoso/enia sp A 1 1 

R styliformis Brightw I - - - - - - - - I - - - - - - - - -

Rouxia calijomica Perag + -

Shiunudiscus oestrupii (Ostenfeld) A J Alverson et al - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - -

Ste/larima microtrias (Ehrenb.i Hasle et PA  Suns —+ + 1 1 - - - I 

Stephanogonia hanzaw奴 Kanaya I - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Stephanopyxis spp 5 1 2 1 - - 2 4 5 - I - - I 3 I 

Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

T. cf hirosakiensis (Kanaya) Schrader 1 - - - 2 

T.nit邸chioides (Grunow) Mereschkowskv 8 + 6 9 + 12 19 32 2 5 + I 4 I + + 3 + 4 

T. schraderi Ak1ba + - 4 1 -

Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler - - - - - - I - —+ - - - - - - - - -
T. castanea Ak1ba et Yanag1sawa + - -

T. manifesto Sheshukova-Poretzkaya - - - I - - - - - - - - - - - - - - -

T. maruiamica Sheshukova-Poretzkava 1 - 1 

T. minutissima Oreshkina I - - - - - - - - - - - - - - - - -

T. sing叫aris Sheshukova-Poretzkaya 1 - -

T. temverei (Brun) Akiba et Yanagisawa - - - - - - - - I I - - - - - - - - -

Non-marine diatoms 

Aulacuseira cf ambigua (Grunow) Simonsen - - - - - - - - - - - I - I 2 I I 3 4 

A praegranulata var praeislandica (S11nonsen) M01sseeva - 2 - - 1 - 1 - 10 6 1 3 8 10 4 22 10 

Cyclotella iwatensis H Tanaka - - - - - - - - - - - - - - - - —+ + 

Cyclote/la kohsakaensis H Tanaka et Kobayasi - 1 - 1 2 I - + 

Mesodictvon japonicum Yanagisawa et H Tanaka - - - I - - - - - - - - - - - - - - -

Pliocaenicus nipponicus H Tanaka et Nagumo - 6 4 

Stephanodiscus iwatensis H Tanaka - - - - - - - - - - - - - - - - —+ + 

Tertiariopsis cos/a/a H Tanaka (circular) I 4 4 5 3 3 

T. undulata H Tanaka & Yanagisawa (circular) - - - - - - - - - - - - - - - 2 - - 2 

T. so I (mcular) 2 11 17 2 2 5 

Evithemia son. - - - - - - - - - - - - - - - I - - -

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 25 50 50 50 50 50 

Resting spore of Chaetucerus 21 15 5 2 5 8 8 I 12 7 I 8 3 I 2 2 3 I 0 

Piｷeservation. M: moderate: P: poor. Abundance, C: common: R: rare mcretion 
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Table A3 Occurrence chart of diatoms in sections C, D, El and E2. 

Section C 

Formation Funakawa F. 

Diatom zone 6B ? 
Diatom interval 6B3 ? 

Sample number 
C C C C C 

01 02 03 04 05 

Original sample number (Suga-) C - O O 訂 岳u u u 
u u u 

Preservation p p p p p 

Abundance R C A R R 

Actinocyclus ellipticus Grunow 

A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader + 4 6 1 

A. sp A + 

Actinoptychus senanus (Ehrenb.) Ehrenb. 4 2 1 

A. vulgans Schum. 

A叩eitia endoi (Kanaya) P.A Sims et GA  Fryxell 

A. nodul旅ra (A.W.F.Schm1dt) G.A.Fryxell et P.A.S1ms 

Cavitatusjouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D.M.Williarns + 

C. lmearis (Sheshukova-Poretzkaya) Akiba et Yanag1sawa 

C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa + + 

Cocconeis spp I 

Coscmodtscus rnargmatus Ehrenb. 14 13 6 24 13 

C. radiatus Ehrenb 

C. spp. 1 

Delphineis sp 2 + 

Denticulopsis vulgans (Okuno) Yanag1sawa et Akiba + 

Diploneis spp. 3 + 

Grammatophora spp. I + + + 

Hemidiscus cuneiforrnts G.G.Wall. 

Hyalodiscus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya + I 

N. pltocena (Brun) Merz + + + 

Paralia sulcata (Ehrenb) Cleve 12 14 11 13 13 

Plagiogramma staurophorum (Greg) Heib, 

Proboscia alata (Bright.) Sundstom + 

P. barboi (Brun) Jordan et Priddle 4 16 I 9 3 20 

Rhaphonets arnphiceros Ehrenb. + 

Rhizosolenis sp A + 

R. sp. C (costa) 

Roux ta californtca Perag. + + 

Stellarima microtrias (Ehrenb) Hasle et P.A Sims 

Stephanopyxis spp. 1 1 + 1 

Thalassionema schraderi Akiba I 2 2 + 

T. nttzschtoides (Grunow) Mereschkowsky 10 2 + + 

T. sp A (sakiboso) + 

Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler 

T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell 

T. minjesta Sheshukova-Poretzkaya I 

T. maru1arnica Sheshukova-Poretzkaya 

T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa 2 I I 

T. sp. B 

Thalassiothrix longtssima Oeve et Grunow + 

Genus et sp. indet. (medama) 

Non-marine diatoms 

Aulacoseira spp. I + + 

Mesodictyon Japontcum Yanagisawa et H.Tanaka 1 1 

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 

Resting spore of Chaetoceros + 3 7 7 2 
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marker species in the sample 

Preservation, P: poor. Abundance, C: common; R: rare. 
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Table A4 Occurrence chart of diatoms in sections G and H. 

Section G 

Formation Funakawa Formation 

Diatom zone 7A 7Ba 

Diatom mterval 7A2 7Ba 

Sample number 
G G G G G G 

01 02 03 04 05 06 

Origmal sample number (Sugo-) :::: r - 0 V O 0 VOO 0 `} ---V}̀ V V V̀i 

Preservation p p p M p p 

Abuudauce R R R C R C 

Actinocyclus curvatulus C Jamsch 

A. mgens f mgens (Rattray) Whiting et Schrader + + - 1 
A. mgens f nodus (Baldauf) Whiting et Schrader l 

A. sp A + - —+ 
Actinoptychus senarius (Ehrenb) Ehrenb I 2 + + 
A. splendens (Shadbolt) Ralfs 1 1 + + 1 

Adoneis pac(fica G W.Andrews et Rivera + -

C occoneis costata Gre こe9 —+ 1 
C. curviritunda Brun et Temp —+ -
Coscmod,scus margmatus Ehrenb 5 12 12 6 17 18 

C. radwtus Ehrenb 2 2 l 5 2 + 
C. spp 

Cosmwd1scus ms1g n is Jo use 

Delphme,s sp + + l + + 
Denticulops1s s1monsenu Yanag1sawa etAkiba —+ -
D. vulgaris (Okuno) Yanag1sawa et Akiba + -

Diploneis bombus Ehrenb —+ 
D. smithii (Breb) Cleve 1 1 2 + 1 

Grammatophora spp + -

Hyalodiscus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya —+ + 2 -

Melosira sol (Ehrenb) Kiitzrng 1 

Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanag1sawa +—+ —+ 
Paralw sulcata (Ehrenb) Cleve 33 26 24 9 17 20 

Probosc,a barbm (Brun) Jordan et Pr1ddle 1 —+ -
Rhaphone,s amph,ceros Ehrenb + —+ - + + 
Rouxza cal枷rn,ca Perag + 

Stellanma m1crotrias (Ehrenb) Hasle et PA  Sims 1 l l + -
Stephanopyxis spp - 2 -

Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky 4 5 4 10 7 7 

T. cf. robusta Schrader 1 2 2 12 + 2 
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler 

T. castanea Akiba et Yanag1sawa —+ -
T.jacksonii K01zum1 et Barron m Ko1zum1 + - —+ -
T. maru1am1ca Sheshukova-Poretzkaya 

T. nidulus louse 

T. szngulans Sheshukova-Poretzkaya + -
T. tempere, (Brun) Akiba et Yanag1sawa + - 2 2 + 
Thalassws,ra spp 

Thalasswthnx long1ss1ma Cleve et Grunow + -
Non-marine diatoms 

Aulacoseira spp 2 + + 2 + 1 
Cyclotella spp 

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 

Restmg spore of Chaetoceros 7 8 10 4 2 3 

Preservation, P: poor. Abundance, C: common; R: rare 
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Table AS Occurrence chart of diatoms in section I 

Section I 

Formation Fu naka ¥¥ a Fo rmatmn Ten tok UJI Formal1011 

D1alom/』one (NPD) 7A 78a 78b 4) 

D1alom mlcn-al 7Al 7A2 7Ba 7Bb ‘) 

Sample number 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Ongmal sam plc 11 um bcr (Su go-) -必r r必r l ぐooc 寸ooc V oo c oo c < r必r、 必必r つ必r、 こつr 一0c ぐ0c i r0 c 寸0c V3 r ̀i < つr r つr 3 a, m0  0 寸-0 寸 ぐ0寸i r0寸 寸こ寸 Vこ寸̀i < こ寸 rこ寸、： OO 0 寸

Pre,;,erYation p p p p M p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p 

Abundance R R R R C R R C R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

Actinocyclus cun,atulus C Janisch - - - - - - - - + + - 1 - - - - - - - - - - - - - - -
A ingens f ingens (Rallra)') Wh1trng cl Schrader + - 1 2 + - 2 - + - + 1 I - 2 - + - - - - - + I 2 + -
A octonarius Ehrenb - - + 1 - - - - + - 2 2 - 3 3 - -

A sp A 3 + 1 6 1 • + +—+ —+ + l - - l —+ - - - -

Actinopt;ｷchus senarius (Eh rcn b) Eh rcn b I " 1 + I - I I + - 1 - 1 - 1 I 3 - - - - - - I 1 + -
A vulgaris Schum - - + - - - + - - - - - - - - - - 1.  - - - - - - - -
Adoneis pacffica G W.Andrew,;, et Rimm - - ——+ - + + + + - - - - j - l - - - -

Arachnoidisrns spp - - + - - - - - - l - 1 - - - - - l - - - - - j - - l 

Azpeitia komurae Ak1ba - - - + I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A nodulifera (A W FSchm 1Jt) G A Fr)'xcll ct P.A Sims - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - -
Cavitatusjouseanus (She,;,hukorn-Poretzkaya) D M William,;, j.  + - - - - - - - - -

C 1 in earis (She sh u ko v a-Poretzka ya) Aki ba et Y anagisa wa - - ——+ - - - - - - -

C mioceniぐus (Schrader) Ak1ba cl Yanag1sa¥,a - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cocconeis costata Greg - - - - - - + + + - + - - - - - - - - - - - - - - - -
C scutellum Ehrenb - - + - - 1 - 1 - + - - - l - - - -

C vitrea Brun - l + + + - + + 2 + - - l - - - -

Coscinodiscus marginatus Eh rcn b 10 25 9 8 5 4 4 12 16 11 4 9 4 9 3 2 3 3 6 7 3 I 3 6 5 - 2 

C radiatus Ehrcnb I - - 1 - - + 2 1 3 1 3 4 + - + - - 1 - - - - - - - -
De/phineis sp + + + + + + 3 4 + 3 + + l l - 2 1 + - + - -

Denticulopsis Iぃalina (Schrader) Simonsen - - + - - - + - - - - - - - l - -

D lauta (Batley) S1mo11sc11 - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - -.  + 
D praehyalina Tanimura - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - -
D simon幻nii Y anagisawa et Akiba —+ —+ + - - - + - - - —+ - j - -.  - -
D vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba - - - -—+ - - - - l - - -

Diploneis hombus Ehrcnb - - - - - - - - - + - - I - - つ - - - - - - - - - -
D smithii (Brcb) Clc¥'c I I 1 + + + I + 1 2 2 4 + I 3 4 2 1 1 - I - - 2 1.  -

Grammatophora spp —+ + + + + +—+ + + + + + l + 1 - - + 2 - + - -

Hyalod iscus obsoletu s Shesh ukov a-Poretzkaya j j - - - j —+ - - + 1 + - l + - - l - - - - j - -
Hemidiscus cune{frirmis G G Wall - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Neodentiぐula kamtschatica (Zabclrna) Ak1ba cl Ya11ag1sawa - - - - - - + I + 2 1 + + + -29 13 -.  + - - - - - - -
Nitる1·chia cf extinct a Kozurenko et She,;,hukoYa-Poretzkaya - - + - - - - -

Frogilariopsisfossilis (Freng) Medlin etP.A Sims - - + - - - - -

Nitzschia pliocena (Brun) Mer/』 I + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N. rolandii Schrader emend K01'/UITII - - - + + - —+ + + +—+ - - - - - - - - - - - - - -
Odontello ourito (Lyngb) J A Agaruh - - - - + - - - - - - -

Paralia sulcata (Ehrenb) Clem 10 4 30 15 20 36 22 13 14 13 26 18 16 12 17 7.  38 7 14 2 2 5 10 9 - -

Proboscia bar/mi (Brun) Jordan cl Pnddlc 3 7 + 2 + 2 - - - - - - - - + - - - 1 - - - - - - - -
Rhaphoneis amphicems Eh rcn b + + + + + + + + + + + + + + - - - - - - - - - - - - -
R hebetata f. hienwlis Gran - - - - - - - - l - - -

R sp C (costa) 2 2 + - - - + - - - - - - - - -

R sp ()'asun) - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - -
R 叩fitbrmis Brlght¥9 - - - - - - - - - - - + - - - + - -.  1 - - - - - - -
Rouxia calりomica Perng + - —+ + + - - - - - -

Shionodiscus oestrupii (Ostenfeld) A JAlrnrson et al - - j 3 l - - - -

Stellarima micmtrias (Ehrcnb) Haslc cl PA  Suns - + +—+ - + I - - 1 - - + - - - - - - - I - I - - -
Stephanopyxis spp - - - - I - 3 • 2 - 1 3 3 4 8 I 6 - 3 1 - I 3 I 2 1 + 
Thalassionema cf hirosakiensis (Kanaya) Schrader - - - 3 6 - - - - - - -

T. nitる1d1ioides (Grunow) Mereschkow,;,k) 10 3 6 11 12 3 11 6 9 7 4 3 13 12 3 j 7 2 1 4 2 2 l l - - + 

T. cl̀. rohusta Schrader - - - - - - + 7 6 1 2 + + 2 - - - - - - - - - - - - -
T. schraderi Ak1ba - - - - - - - - - - - - - - - - - -.  + - - - - - - -
Thalassiosira antiqua (Grunow) CleYe-Euler - l 1 1 + - - l - 3 —+ + - - + + - - - -

T. castanea Akiba et Y anagisawa - - - - - + + 2 l - - - - - - - -

T. Jackson ii Kol'/u m I ct Barro 11 1n Kot/.u m 1 - - - - + - —+ - - - + + - - + 1 - - - - - - - - - -
T. manifesta Shcshuko¥'a-Porcl'/ka)'a - - - - - - - - - + - - - - - + - - - - - - - - - - -
T. marujamica Sheshukova-Poretzkaya j j + + + + + 2 + - 1 + l - - + - - - - -

T. opposita Koizumi - - - - - 2 - - - - - -

T. singularis Shcshukmｷa-Porcl'/ka)'a - - - + - - - - + - + - - - - - - - - - - - - - - - -
T. temperei (Brun) Ak1ba cl Ya11ag1s,rna 5 + + + 3 - + + 1 - 1 + + I + - - - - - - - - - - - -
T. sp A - l - - - - - -

T. sp B - l + - - - - -

T. spp - - - - - - - - - - - - - - - + + - - - - - - - - - -
Thalassiothrix longissima Clc¥'c ct Gruno¥¥ + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Non-marine diatoms 

Alvelophora jouseana (Mois,;,eern) Mois,;,eern - - - - j - - - - - - 3 l l + l + + 1 

Aulacoseira amhigua (Grunow) S11no11sc11 - - - - - 2 I..  - 1 - - 1 1 - - -.  1 3 4 8 I 2 1 4 

A cL distans (Ehrcnb) S11no11scn - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - —+ + - + + -

A praegranulata var praeislandica (Simon,;,en) Mois,;,eeYa —+ +—+ 2 l + + 1 4 3 l 4 8 - 2 + - 11 29 30 16 8 5 13 9 
A sp —+ j...  - - - - + - - - —+ -
Cyclotella iris Brun ct Hcnbaud - - - - - - - - - - - - - - I - - - - - - - I - - 1 -
C iwatensis H Tanaka - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I - 2 2 + -
C kohsakaensis H Tanaka et H Kobayasi - - —— +2 + - - - - + + - - l - - + 
Melosira undulata (Ehrenb) Kutz - - - - - - l + + - - - - + 

Mesodiぐ0·011japo11icum Yanag1sa¥¥a ct H Tanaka - + - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + + 
Stephanodiscus iwatensis H Tanaka - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 + + I 1 1 3 
Tertiariopsis costata H Tanaka (circular) - - - - - - l 6 4 10 8 8 20 24 

T. costata H Tanaka (oYal form) - - - - - - ——+ l 2 1 + 
T. undulata H Tanaka cl Ya11ag1s,rna (circular) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I + - - 5 3 
T. undulata H Tanaka cl Ya11ag1s,rna (o¥'al) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6 6 3 
T.,;,p 1 (concenrically undulataed) - - - - - - l + + l 2 4 + + 

c.,mbella sp - - - - - - —+ -
Epithemia sp - - + - - - - - - - - - - - - - - -.  1 - - I + + + -
Comphosphenis sp - - - - - - - - - - - - - - - - - -.  + - - - - - + -
Navicala spp - - + - 2 - - - -

Nitこ立hia sp - - - - - - + - - - - l -

T() wl number of vahcs counlcd 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 25 50 50 50 50 50 50 50 50 

Rcsl1ng spore of Chaetocems 5 3 2 3 I 2 6 3 4 6 4 9 8 16 3 7 2 3 0 1 () () (2  () () () 

Preserrntion, G good; M moderate; P poor. Abundance, A abundant; C common; R rare 
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Table A6 Occurrence chart of diatoms in the lower part of section J. 
Section J 

Formation 

゜
Funakawa Formation 

Diatom zone (NPD) , 6A 

Diatom mterval ? 6A 

Sample number 
J J J J J J J J J J J 

12* 14* 15 16 17 18 19 20 22 23 24 

Ongmal sample number (Sugo-) き ? co 0 o - o O -- ぐJ ～寸
r - r OO寸 ID — a ~ ~ ~ ~ a a a a a 

Preservation p p p p p p p p p p p 

Abuudance R R R R C R R R R C R 

Actinocyclus curvatulus C Jamsch - - l - - - - - -

A. ellzpticus Grunow - - - - - - l l l 

A. in gens f in gens (Rattray) Whiting et Schrader 19 2 - l 11 18 13 17 9 9 4 

A. octonanus Ehrenb 1 - - - - - - l - -

Actinoptychus sen anus (Ehrenb) Ehrenb + 1 3 6 8 + - l l 9 2 

Arachnoid1scus spp l - - l - - - - -

A叩eitia endoi (Kana ya) PA  Sims et GA  Fryxell + - - - 1 

A. vetustissima (Pant) PA Sims + —+ - - - + - 2 1 
Cavitatusjouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M Wilhams +—+ + - - + 

C. miocenicus (Schrader) Ak1ba et Yanag1sawa —+ - —+ -
Cocconeis cal/fomica Grunow - I -

C. costata Greg 1 

C. curviritunda Brun et Temp - - - + - - - - -

C. vitrea Brun - l - —+ l + - 1 
Coscmodiscus margmatus Ehrenb 7 18 7 1 4 8 6 3 8 l 4 

C. radwtus Ehrenb - - - - - - l l -

C. spp 1 - - - - - - - 5 -

Denticulops1s katayamae Maruyama 5 9 12 3 + + + + 3 2 

D. praekatayamae Yanag1sawa et Akiba — +I + - - + ——+ 
D. simonsenii Yanag1sawa et Akiba I - - —+ -
S-type girdle view of D. simonsenii group 1 I - -

D-type g1rdle view of D. simonsenii group + I 2 I - I 2 

Diploneis smith ii (Breb) Cleve 1 I + - + - I ——+ 
Grammatophora spp 1 —+ + - + - + + + + 

Hyalod,scus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya - 5 l l 2 3 l 2 l 2 

Ikebea temas (Brun) Akiba - 2 - - - - - - 1 

Kmzumw akibae Yanag1sawa - - - l - - - - -

Melos,ra sol (Ehrenb) Kiitzmg 1 1 - - - - - - - - -

Paralia sulcata (Ehrenb) Cleve 2 15 9 6 4 13 10 16 6 18 

Planijolw tribranchwta Ermssee 1 - - - - - - - - -

Proboscia barboi (Brun) Jordan et Pnddle 11 1 I 4 3 4 13 3 4 I -

Rhizosolenia hebetata f hiemalis Gran + - - I 

R. miocenica Schrader + - - + 

R. styliformis Bnghtw + - 2 

Rouxia cal/fornica Perag —+ -
Stellarima microtrias (Ehrenb) Hasle et PA Sims 1 1 I - - - I -

Stephanopyxis spp 1 11 - - 2 5 l - 2 l l 

Thalasswnema h1rosakzens1s (Knaya) Schrader - - - - - - + - 1 

T. nitzschwides (Grunow) Mereschkowsky 5 3 4 9 9 6 l 12 5 5 6 

T. sp A (sakiboso) - - - - - - + l -

Thalassws,ra m111ut1ss1ma Oreshkina - - - - - - - - 1 

T. tempere, (Brun) Akiba et Yanag1sawa 1 l - l ——+ - 2 -
T. sp 1 

Thalassiothrix lonRissima Cleve et Grunow 1 - - + + - -

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Resting spore of Chaetoceros 30 9 31 24 4 14 9 5 3 11 11 

0,: Onnagawa Formation,*: concretion 

Preservation, P: poor, Abundance, C: common; R: rare 

地質学雑誌127巻2号　加藤悠爾ほか（p.105-120）オープンファイル



Table A 7 Occurrence chart of diatoms in th upper part of section J. 

Section J 

Formation Funakawa Formation 

Diatom zone (NPD) 6B 7A 

Diatom interval KJB3 7Al 7A2 

Sample number 
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J 

29 30 3 I 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 

Original sample number (Suga-) 一 C でJ 0 C VC `) <でJ 寸C C 卜 oo o o v <u 寸v でv トu 00 0 0 -< C < 0  ゞで、l r r mぅ v u v ゞ
0 0 m m 0 m m 0 0 m mぅ 0 m mぅ m 0 m m 0 0 m 

Preservation p p p p p p p p p p p p M p p p p p p p p 

Abundance R CA  C C C R R R R R R C R R R R R R C R 

Actinocyclus curvatulus C.Janisch - - I I - 2 - - - - - - - -

A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 1 - - - - - - - - - 1 - - 1 - 2 2 - - - -

A. octonanus Ehrenb. - - - - 1 - - 1 ——+ 
A. sp. A - - - - - - ——+ - 2 - - - - - 4 8 II 5 
Actinoptychus senanus (Ehrenb.) Ehrenb. 1 + + 2 1 3 3 1 3 - 1 4 4 2 1 2 - - + - -

Adoneis pacifica G W.Andrews et Rivera - - - - - - - I - - -

Arachnoidtscus spp. - - - - - - ——+ - - - 1 - - -
A叩eitia komurae Akiba - - - - - - - - I - - - - - - -

A. vetustissima (Pant.) PA.Sims —+ - - - - + - - - - -

Cavttatus;ouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D.M.Williams - - - - - - —+ - - - -—+ - - - +—+ 
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa - - - - - - —+ - - - - - - - -
Cocconets spp. 2 + - 1 - 1 1 — +1 - - —+ - - -
Coscinodiscus marginatus Ehrenb 14 26 24 19 13 22 7 22 I 6 23 31 31 12 28 24 28 39 8 5 I 6 

C. radiatus Ehrenb. - 1 1 - - 1 - 1 + - 2 + - 1 - - - - - -

C. spp. - - - - 1 - - - - - -

Delphineis sp —+ - I + - —+ - - +—+ - - I 

Denticulopsis katayarnae Maruyama - - - - - - ——+ - - - - - - -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba + - - - - - - ——+ - + - - - - -
D. vulgans (Okuno) Yanag1sawa et Akiba - - - - - - —+ - - -
Diploneis spp + I —+ - I I I I I + ——+ - - - - + I I 
Grammatophora spp. + + + + ——+ + + - - —+ - - + + + + + + 
Hemidiscus cuneiforrnis G.G.Wall. - - - - - - —+ - - - -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya + 3 - + - I - - -—+ - - - I —+ l I 
Mastoglota splendida (Grev.) Cleve - - - - - - - - - 1 - - - - - -

Melosira sol (Ehrenb,) Klitzing —+ - - - - - - - - -

N. pltocena (Brun) Merz + 1 + + 1 1 + + + + +1+++- - - - - -

N. rolandu Schrader emend. Ko1zum1 ——+ - - - - - —+ -
Paralia sulcata (Ehrenb) Cleve 14 15 18 13 29 16 20 15 12 19 9 6 5 13 11 IO 4 20 15 14 16 

Plagtograrnma staurophorum (Greg.) He1b. - - 1 - - - —+ - - - - - - -

Proboscia barboi (Brun) Jordan et Priddle 14 2 5 5 4 + 9 4 7 4 I - 8 - 7 5 2 - 2 I 2 

Rhaphonets arnphiceros Ehrenb. - - - - - - ——+ + —+ + - +—+ + + -

R. styliformis Brightw. —+ - - - - - ——+ l - - - - -

R. sp. A - - - - - - I - - I I 

R. sp. C (costa) - - - - - - - - - 1 - -—+ —+ - - - -
Rouxia californica Perag - - - I + - - - +—+ 
Stellarima microtrias (Ehrenb.) Hasle et P.A.Sims - 2 + —+ 2 4 1 1 - —+ l —+ + 

Stephanopyxis spp I I - - -—+ - - 2 - - - - - - -

Thalassionema schraden Akiba + - - - - - - - - - - -

T. nttzschtoides (Grunow) Mereschkowsky 3 2 + 7 —+ 3 2 6 2 5 2 15 1 3 + 1 12 19 20 16 
T. sp A (sakiboso) + +—+ - - - - -—+ - 3 - - - - - - - -

Thalassiostra antiqua (Grunow) Cleve-Euler - - - - - - —+ + + 1 
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A Fryxell - - - - - - —+ - - - -
T. maru1arnica Sheshukova-Poretzkaya - - - - - - - -—+ — +1 - - - - —+ + 

T. ternperet (Brun) Ak1ba et Yanagisawa - - - 1 1 3 - 2 - + 2 - + 1 - —+ - 2 1 
Genus et sp. indet. (medama) + - - - - - - - - - - -

Non-marine diatoms 

Aulacoseira spp. —+ + - ——+ l ——+ 2 I 2 ——+ 
Mesodictyon Japontcum Yanag1sawa et H.Tanaka - - - - - - - -—+ - - - - -

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Resting spore of Chaetoceros 2 7 I 2 I 3 3 2 5 9 9 I 6 8 5 I 4 I 2 13 2 

Preservation, P: poor; M: moderate. Abundance, A: abundant; C: common; R: rare. 
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Table AS Occurrence chart of diatoms in sections Kand L. 

Section K 

Formation Funakawa Formation 

Diatom zone (NPD) 6A 

Diatom mterval 6A 

Sample nnrnber 
K K K K K K K 

01 06 02 03 07 08 09 

Ongmal sample number (Sugo-) r 寸 OO寸 r寸 寸寸 0 寸 r 0 r -
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

Preservation p p p p p p p 

Abundance C R C C R R R 

Actinocyclus curvatulus C Jamsch I - - -

A. ellipticus Grunow ——+ -
A. inRens f inRens (Rattray) Wh1tmg et Schrader 5 1 1 I 3 8 6 

A. octonarius Ehrenb 

A sp A + - -

Actinoptychus senanus (Ehrenb) Ehrenb 5 - - 6 - l l 

Adone,s pacijica G W Andrews et Rivera - - -

A end01 (Kanaya) PA  Sims et GA  Fryxell - 4 - - - l -

A nodulifera (A W F Schmidt) GA  Fryxell et PA  Sims 1 - 1 - - 3 + 

A vetustiss,ma (Pant) P.A Suns - - -

Cavitatusjouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M Williams + - -

C. linearis (Sheshukova-Poretzkaya) Ak1ba et Yanag1sawa 

C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanag1sawa ——+ —+ - -
Cocconeis spp - 1 - ——+ -
Coscinodiscus marginatus Ehrenb 1 7 1 2 I 2 I 

C. radiatus Ehrenb 

C spp 2 - 1 

Delphine,s sp - - - - l - l 

Denticulops1s katayamae Maruyama + + 8 4 4 + + 

D praekatayamae Yanag1sawa et Abba 1 - 1 —+ - -
D simonsenu Y anag1sawa et Akiba - - -

D vulgans (Okuno) Yanag1sawa et Akiba 2 - - 十一ー一

S-type g1rdle view of D. simonsenii group 

D-type girdle view of D. simonsenii group - - 1 I - - -

Diploneis spp - 1 + I - - -

Grammatophora spp - 1 - I - + + 

Hyalodiscus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya - 3 - - I I -

lkebea tenuis (Brun) Aktba - - + 2 

Mastoglow splendida (Grev) Cleve - - -

Melos,ra sol (Ehrenb) Kiitzmg - 1 - - - l -

Nitzschw cf grnowu Hasle - - -

N. heteropolzca Schrader - - -

N. praeremholdu Schrader - - -

Paralza sulcata (Ehrenb) Cleve + 23 + 8 2 9 8 

PlaRiO/?fｷamma staurophorum (Greg) He1b ——+ - -—+ 
Proboscia barboi (Brun) Jordan et Pnddle - I 6 4 

Rhizosolenia miocenica Schrader - - 2 

R. styl/formis Bnghtw —+ 1 
R. sp A - - 2 I 

R. sp B (flame) 

R sp C (costa) - - - - - l -

Roux,a cal枷rmca Perag - - - 十一ー一

Stellanma m1crotrias (Ehrenb) Hasle et P.A Suns ——+ 2 8 - -
Stephanopyx,s spp - 1 -

Thalasswnema h1rosak1ens1s (Kanaya) Schrader - - - ——+ -
T. cf hirosakiensis (Kanaya) Schrader - - -

T. nit窃chioides (Grunow) Mereschkowsky 33 7 28 20 27 15 22 

T. sp A (sak1boso) 

T. man/festa Sheshukova-Poretzkaya 

T. minutissima Oreshkma - - 3 I - - 2 

T. temperei (Brun) Aktba et Yanag1sawa - - 2 I I - I 

T. sp B I I - I 

Thalassiothrix longissima Cleve et Grunow ——+ 
Triceratium condecorum Bnghtw - - -

Non-marine diatoms 

Aulacose,ra spp - - -

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 

Resting spore of Chaetoceros 4 23 4 5 4 21 10 

Preservation, P: poor. Abnndance, C: common; R: rare 

L 

Funakawa Format1on 

6A 6B 

6A 6Bl 

L L L L L L L L L L 

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 

菜悶子月 r ~ <~ 卜~ oo r o ro  寸

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
p p p p p p p p p p 

R C C R C C R R R R 

- 3 - -

1 - - - + + + 

- 2 1 6 4 - + I I 4 

——+ -
- l - 十一一

- 1 1 1 l 3 9 4 8 4 

- - - —+ -
- - - 2 - - - - - -

1 - - - ——+ - - -
—+ - - - -

—+ + -

十一一

—+ + 

- - 1 1 I + -

5 1 2 4 + 2 6 I 2 4 

- - - - l l 

1 1 1 - - - - - - -

6 3 8 9 4 15 + - - -

1 1 - + +—+ 3 - -
- - - 5 - -

—+ - 3 - -
5 - -

2 - 1 1 - 3 - 3 - -

- - - 3 I - + 

- -—+ + - + 2 + + 

1 1 + - + + I 2 I I 

- 2 - - - - 2 

- - - —+ -
- 1 - - - - - - - -

- - - ——+ 
——+ - - - - - - -

十一一 + + + 

7 2 2 3 3 10 17 4 17 12 
- I -

1 - - - 2 - I + 2 2 

- 1 - -

1 - 1 -

- - I 

- - - - - -

- -—+ —+ - —+ 2 
— +2 1 - l - + 2 4 
4 - 1 - - - - - 2 -

+ + + - —+ - - - -
- - - 3 + -

17 27 14 12 35 13 15 10 13 10 

——+ - + - 3 

十一一 - I -

- - 14 7 I - - 2 - -

1 4 1 - - - I 

—+—+ - - + - - + 

- l - - - -

1 - - - - - - - - -

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

15 16 11 12 l 13 22 18 18 8 
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Table A9 Occurrence chart of diatoms in section M. 

Section M 

Formation Onnagawa Formation Funakawa Formation 

Diatom zones (NPD) 5D 6A 6B 7A 

Diall)m mtcrval 5Dl 6A 6B1 6B2 6B3 7Al 

Sample number 
MM  MM  MMMM  MMMM  MMM  MM  MMMMM  MM  MM  MMM  MM  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 30 29 31 27 28 

Original sample number (Su go-) 0 - -- 0-1 M - 寸- r- こ-9 ト- m -寸 0ぐ-l 3-r , 0 rr l| 一寸― r こト ヌ-寸。寸-、こc寸2l C 寸- C C 寸 でr寸l 寸C 寸 げc寸、r寸C l C ぐ寸 3 C寸l ぐ寸- トr寸l 必C 寸
ri ぐlN ぐl ri ぐlN ぐl C ぐl 寸寸- -寸寸-

Prcscn aLion p p p p PM  PM  MP  MM  p p p p p p p p p p M p p M p p p p p 

Abundance R R A R C A C A A R C C C C C C C C C C C C A C C C C C C R R 

A(,•tin()(, •y(,•lus ct—. ( ,•un,atulus C Janisch - 3 - I + + - - - - I - I - - - - - - - - - - - —+ I - - I 2 
A r:llipticus Grunow I + + + + + + I + + + - + - - + + + + - - - —+ - - - - - - -
A ingC91 ヽ f. i,igens (Rattray) Whiting et Schrader 7 I + + 2 6 9 I 5 9 3 2 + 2 8 I 3 - 8 + - 2 6 + - - - 2 - - -
A octonarius Ehrenb I - - - - - I - - - - - - - - I - - - - - - - - - - - - - - -
A SP A - - - + - - - - + - - I + I - 5 + - I + + I I I + + a - - —+ 
Actinoptychus senarius (Ehrcnb) Elucnb 2 2 4 3 5 2 2 3 I 2 + 3 l - - 2 5 5 II 2 12 5 2 3 3 6 5 2 2 2 -

A vulgaris Schum + -—+ + - I 

Adoneis pacifica G W Andrews cl 応,era - - + + —+ + - - - - + - I -

Arachnoidiscus spp + - —+ - - -
AzpeUia endoi (Kanai a) PA  Sum cl GA  Fri xcll 4 3 I + I I + 2 - - + 1 I +.  I I - - - - + 

A vetustissima (P叫．） P.AS1ms 3 I - + + 3 3 2 + I I I —+ - - I + l - 2 -
Ca vita tu'ヽ jousr:anu，ヽ（Sheshukova-Poretzkaya) D M Willimns - - - - - - - - - - - + —+ - + - + + + + - - - —+ - - - + -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa - + - - - - - + - - I - + + + + + - - - + - - - - - - - - - -
Cocconeis spp - + - + + I + - + - I - - - - - - I +—+ + —+ - I - 2 I - I 
Coscinodiscus marginatus Ehrenb 5 + I 2 + 2 4 2 + 2 - 5 I 9 I 2 I 4 6 - 12 9 2 12 14 11 2 14 24 8 18 
C. radiatus Ehrenb - - I - + - - - - - - - —+ - I I - - - - - I - - - - - I I -
C. spp - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - I - - - - - - - - -
Delphfr,eL, sp - - - I + - - —+ + -—+ l + I 3 + I -

Dentirnfopsis lauta (Batley) Sunonscn - - - - I 

D dimo,pha var dimo,pha (Schrader) Simonsen - - - + —+ + + + + 1 -
(Closed copula) + + + + 1 -—+ + + + + 

D katayamae Maru)<una 5 8 6 - - - - + 

D praekatayamae Yanag1sawa ct Akiba + - + 1 + - - - + - —+ 
D simonsenii Yanagisawa et Akiba + 2 5 6 I I 4 3 + I + I - - - - - - - I - - - - - - - - - I -
D vulgaris (Okuno) Yanagis.:'lwa et Akiba 8 5 19 8 I 3 3 9 2 6 5 9 - - - + I I - - - + —+ - - - - - - -
S-type girdle Yiew of D simonsenii group I I 3 2 - I 3 3 2 4 I 4 - - - —+ - - - - - - - - - - - - - -
D-type girdle view of D simonsr:nii group - - - I - - - - - - - - + 3 I - - - - - - - - - - - - - - - -
Dimr:rogramma sp - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - -
Dip/oneis spp - - - + —+ + + + - - + + - I + I - I + - + I I + + 2 + 2 2 2 
Goniothecium rogersii Ehrcnb 3 2 + + - - - I —+ —+ - - -
Grammatophora spp - - - I —+ - - —+ + + + + + + - 2 1 + + + —+ + - + + - —+ 
Hemidiscus cuneiformis G G Wall + + + + + + + + 

H sp A —+ 
H ova/is Lohman l - - + -
Hyafodiscus obsofetus Shcshukm a-Porclzkaya 1 1 + + + + + + + - + + + I - I I 2 + I - I + + + + 
lkebea tenuis (Brun) Akiba - - - 3 2 - - - I - - I + - - —+ —+ - - - —+ - - - - - - -
Ko iz.um ia a ki ba e Yanagi sa wa - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - + - - - - - - - - - -
Nitzschia heteropolica Schrader + - - + - - + - —+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N. pliocr:na (Brun) Mer7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 2 3 5 2 I + 3 I 
N. cf. porteri Frenguelli - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - -
N. praereinholdii Schrader - - - - - - - - - - + - + - + —+ - - - - - - - - - - - - - -
N. rolandii Schrader emend Koizumi - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - —+ + I + - - - -
N. suikoensis K01乙uml —+ 
Parafia sulcata (Ehrcnb) Cleve + 1 - - + + 4 10 4 6 8 5 2 12 3 10 19 16 II 20 3 21 5 16 21 8 14 8 7 ]2 14 
Plagiogramma staurophorum (Greg) Hcib —+ - - I - -.  - I - - 1 + - - —+ —+ 
Proboscia afata (BnghL) Sund函m + - I - - - - + 

P barboi (Brun) Jordan cl Friddle 3 - - + - - I - + + - 1 - - I I + + I 4 3 2 I 6 2 4 3 3 5 2 3 
Pseudopodosira elegans Shcshukova-PorclLka) a - I - - -

Pseudotriceratium punctatum (Ralfs) Simonsen - - - - + + + + + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhabdonr:ma japonicum Temp et Brun + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhaphoneis amphiceros Eh ren b - - - - - - + - - - - - - - - - - —+—+ - + + + + - - - + 2 
Rhiz.osolenia miocenica Schrader - 2 - I - - - - - - - - —+ - - - - - - - - - - - - - - - - -
R 叩lifimnis Brightw 5 2 - - I I 2 + + + 2 + I + - - - 3 + - I - + + - - - I - - -
R sp A - - - - —+ + - - - - - - - - + - —+ - - - - - - - - I - - -
R sp B (flame) + - - - -

R sp C (costa) —+ + + 
Rouxia caf~fornica Pcrag + + + + + - + - —+ + + —+ + I + + 2 1 + + + - + I - - + + + 
Steffarima microtrias (Ehrcnb) Haslc cl PA  Sims +—+ l + + 1 + + 2 + + l - - + I + - 3 2 + + + 2 2 2 3 2 I I 
StephanopyxL, spp 2 I I 4 I I 4 • I 3 I + + I - - 3 6 - - 2 • I I 一つ - I -
Thalassionema hirosakiensi, (Kanaya) Schrader + I I 2 + 2 - I + - 2 - + + - - -— 0 -

T. 11 itz..S(: hioidr:s (Grunow) Mereschkowsk) 4 22 12 I 5 36 26 9 I 3 33 14 22 14 34 9 26 22 9 7 3 18 7 4 28 4 I 5 14 11 2 9 5 

1halassionema schraderi Akiba - - - - - - - - - - - - - - - - - + + + + I 2 + - - - - - - -
T. sp A (sakiboso) - - - - - - - - - - - - + - - - - + + + + - + I + I - - - - -
1halassiosira brnnii Akiba et Yanagisawa - - 2 + - - - - - - - + + - I - - - - - - - - - - - - - - - -
T. burckliana Schrader - - - - - - - - - - - - - - - —+ - - - - - - - - - - - - - -
T. grunowii Akiba et Yanagisawa - - - - - - - - - - - - - - I - - - - - - - - - - - - - - - -
T. leptopus (Grunow) Haslc cl GA  Fri xcll - - - + + + + + - - I - + - - - - - I -

T. man{festa Shcshukova-PorclLLt) a —+ - - + I I - - I - - I 
T. marujamica Shcshukova-Poretzkaya - - + - -

T. minutissima Orcshkma 2 3 + 0 - - - I 

T. singufaris Shcshukova-PorclLbt) a + - - I - —+ 
T. temperei (Brun) Akiba cl Y anag1sawa + + - - - - 1 + —+ + 2 2 - 2 I I 
T. sp A - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - -
T. sp B - - - - - - - - - - - - + + + + 2 I I + - - + - + - - - - 2 -
1halassiothrix longissima Cleve et Grunow - - - - - - + - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tricr:ratium condecorum Brightw - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Non-marine diatoms 

Aulac(）況ira praegranulata Yar praeislandica (Simonsen) MoisseeYa + - - - - - - - - - - - —+ - - - - I - + I - I I + I - I 3 -
Melos;ra undulata (Ehrcnb) KUIL + -

Mesodictyon japonicum Yanag1sawa cl H Tanaka —+ -1  - —+ - - + 

To叫 number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

RcsLing spore of Chaetoceros 2324817 6 I 4 4 7 18 6 27 7 7 6 33 30 35 15 10 13 34 6 8 4 6 8 10 6 8 9 

Prcsc1ヽ alion, P: poor; M: rnodcralc. Abnndancc, A: abund叫， C: common; R: rare 
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Table A 10 Occurrence chart of diatoms in subsection Ma. 

Subsection Ma 
Formallon Onnagawa Formallon Funaka¥¥ a 
Diatom zone (NPD) 5D 6A 
Diatom mterYal 5D1 5D4 6A 
Sample number (Ma) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

Ongmal sample number (Sugo-) 寸寄 r 寄 < こ r 寄 (m 寸っr寸 CJ C ,n ra 'V'寸u',,nma ',n ぐa ' V'-U'? ,,nC aぅ'寸eaぅ'"',こu' ぅ ぐこa; ' ーCa' ここu ' C 0 ”+ 0 ”-+ m 0 の+ m0 刀+ 寸0刀+ V 0 の+ < 0 の+ rcu+ 、 必こリ+ つこリ+ 

PreserY ation MMMM  MMG  MMMM  G G G G G G G MMMMGGM  MMM  

Abundance A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A C A C 

Number of,alms (xlll6) /l g a 0, --- 3 --9 r r -9 Gm-• .V-こ-., OC こ-: . 寸三 応合 勺ニ c 0,9 トーり、. m 寸ぐ. m こー：. r, こ一• r こ:, ao: , .VXC ‘, i 卜寸. 寸r-C. vi こ. r N. r ...: -r, -r, こco) .V'N .,V'、• , 
Actinocyclus cl curiｷatulus Grunm¥ - I - - + + + - ＋十一 1 +—+—+ + - I I 
A eLLipticus Grunow + - - I —+ + + - - - - - - I - - - I - - - I + + - - -
A ingens f ingens (Rattray) Whiting et Schrader 3 2 2 2 + 2 5 5 2 3 4 I + 2 2 3 3 2 123+1+3  2 I 2 

A ingens I planus (Rattra)) Whiting cl Schrader I - - - - - -

A octonarius Ehrenb I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -+  - - -

A sp A - - - - ——+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - I -
J¥ctinopf)ｷchus senarius (Ehrcnb) Ehcnbr 6 I 2 2 + I I I I 4 4 4 I + I 2 I 2 +1251+2  2 2 I 

Adoneis puc{ficu G W Andrews et Rivera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Azpeitiu endoi (Kanaya) P.A Sims et GA  Fryxell 2 -—+ —+ - - -—+ - I + - + I - — +I I I + + - I -
J¥ nodulifera (A W.F.Schm1dL) GA  Fr)xcll cl P.A S11ns - - - I + I 3 + I I 3 + I 3 I I 4 + 2 + I I - + I 

A 詑tustissimu (Pant) P,A Sims + - - - - - - - - - - +—+ - - - - — +I - - - - - - -
Cuvitatusjouseunus (Sheshukorn-Poretzkaya) D M Williams - -—+ —+ + - -—+ + l + + ] + + + + - l +—+ + + -

C miocenicus (Schrader) Ak1ba cl Yanag1sawa +—++ ——+ - -1  - ——+ 
Cocconeis costutu Greg - - - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - -

C curviritundu Brun et Temp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

C vitrea Brun - - - I —+ - 1 - - - -—+ - - 2 

Coscinodiscus murginutus Ehrenb 2 - 2 I 3 4 + I - - I I + I + I I - +22+1-+  2 - 3 

C rudiutus Ehrenb - - - - - - I - - - - ——+ - - - - I - - - - - - - - -
C spp - - + I I I - I - - I - - - - - -

Delphineis sp - -—+ + + + - - - - I - - - - - - - - - - - + + - - -
Denticulopsis dimorphu rnr dimorphu (Schrader) Sim - - I - +—+ - - - - - - - + - - - l + - - - - + - - -
(Cl(）ヽcd copula) + + 2 + + + - + + 1 - —+ + - + + + + + + + + + + 
D simon即nii Y anag1sa.wa et Aktba 5 2 5 5 I 3 I - - - - I - 2 - + I I 1++21+2  - - -

D vulguris (Okuno) Y anag1sawa et Abba 9 19 9 17 16 15 14 15 15 II 18 18 26 18 16 14 19 23 8 8 8 II 9 7 7 - I I 

S-t) pc girdle¥ 1cw ol D simonsenii group 3 - I 5 2 + 9 10 10 13 9 9 7 8 8 11 10 7 +2113332  

D crussu Yanag1sawa et Akiba - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - -

D praekutuymnue Yanag1sawa et Akiba - - - - - - - - - - - - - - - - - - ++2+1-+  + - + 
D katayamae Maru) ama 45755911  17 13 9 

D-type gudle new of D simonsenii group - - - - - - - - - - - - - - - - - - +4-1222  3 2 6 
Diploneis,pp - - - - - - - - - - - - - - - - - + + + -—+ - l —+ -
Eucampia sp A (::: Hemiaulus polymory,hus Grunow) +- - - - - - —+ -
f'ragilariopsis cl ji,ssilis (Frcng) Medlin ct P,A S11ns 

Goniothecium rogersii Ehrenb - -—+ - - - - - - - ——+ - - - - - - - - - - I - - -
Grammatophora ヽpp - -—+ - - + ——+ - 1 + + - 十一一 - -—+ -1  + —+ -
Hemidiscus cune枷rmis G GWall - - + 十一一

Hyulodiscus obsoletus Sheshukorn-Poretzkaya - I - + +—+ I - - - 2 + + - 十一一 + + -—+ + + I - -
lkehea tenuis (Brun) Ak如 —+ + - - l - - - - -+- - - 2 -

Lithodesmium reynoldsii Barron - - I - - - - -+-1  

Melosiru s,oI (Ehrenb) Klitzing - - - - - - - - - - - - - - - - - - +- - - - - - I - -

Nitこ,chia challengeri Schrader 

Nitこ,chiafi1ssilis Schrader 

N. heteropolicu Schrade1 - -—+ —+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N praereinholdii Schrader 

Odontella aurita (L) ngb) J A Agardh —+ - -
Puruliu sulcutu (Ehrenb) Clem I II 9 2 8 5 + 2 2 2 2 + + 2 - 4 + + +2-3243  6 I 2 

Plagiogramma staumphorum (Greg) Hc,b 十一一 - I - - - -—+ - - - -—+ + 

Pomsira glacialis (Grunm,) Jnrg + + + - - - - -1  -+  十一一
Probosciu ulutu (Bnght) Sunds応m - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 I - - - + + I I 2 
P barboi (Brun) Jordan cl Pnddlc 2 - - I —+ - - - + - - - - - -—+ 
Rhizosolenia hebetata I hiemalis Gran I - - - —+ - - - - - -+- - - - I 

R miocenica Schrader - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I 

R sハ‘l枷rmis Bnghl¥¥ I I - - I I - I I - - —+ - 1 1 - -—+ + 
R sp (cola) ——+ 
Rouxia cu/ifornicu Perng +—+ + —+ + +—+ - + + + - + + - —+ - - - + + —+ -
Stellarima microtrias (Ehrcnb) Haslc cl P.A S,m ヽ + - - 1 + - + - 1 - + 1 + + + ＋十一 —+ + + 1 + + I 2 2 
Stephanogonia hanwwae Katia) a —+ + -
Stephunopyxis spp I I - - - I 2 2 - I + I - I - - - - - -—+ + - - - - -
Thalassionema himsakiensis (Kana)'a) Schrader 2 I I - + + + + - - - 1 + 1 + I + 2 - 4 I - I 2 + I - 2 
1 nitzschioides (Grunm¥) Mcrcschkm¥ sk) 11 11 18 12 19 16 14 11 15 14 9 9 13 9 20 11 10 13 23 15 11 17 18 20 13 9 19 13 

T. schruderi Akiba - - - - - - - - - - - - - - - - - - —+ - - - - + - - -
1 sp A (sak巾oso) - - - + —+— +1 + - + I + 
Thalassiosira brunii Ak1ba ct Yanag1sa¥¥ a - - - - -—+ —+ -
T. g runowii Aktba et Y anag1ゞwa - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1 leptopus (Grunow) Haslc cl G A Fr)'xcl I - - - + + +—+ —+ - + 1 - -—+ l 

1 marujamica Shcshukm a-Porcl'/.ka) a 

T. minutissima Oreshkina - - - - ——+ - - - - + - - - - - - - l - +—+ + - I -

1 temperei (Brun) Ak1ba cl Yanag1sa＼叫 —+ - 1 1 - -—+ + 3 I 3 
1 ヽp A 

T.,p B - - - - - - - - - - - + - - + - - - I - -— +I + I I -
Thalassiothrix longissima Cleve cl Grunow + -—+ 十一一 + - - - +—++ —+—+—+ + 十一一
Non-marine diatoms 

Aulucoseiru spp - -—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Total number o! vah cs counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Resting spore ol Chaetocems 10 8 19 9 4 21 9 5 4 7 6 7 7 2 5 12 4 6 15 20 7 7 IO I 8 I 8 20 11 21 

Preserヽation, G: good; M: moderate; P: poor. Abundance, A: abundant; C: common; R: 1紅e. 0.: Onnagawa Formation 
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Table AIO (continued). 
Ma 

Funakawa Formation 

芸
29 30 3 I 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
::::9 - m 寸

<u-+ 匁-リ+ こmリ+: VN U+ ]こr リ+ v rリ+) c 寸U+] u寸U+] V こリ+ : ヴ寸寸 O 寸寸 V C 寸 r 寸- N r 寸 v r寸寸u寸 ru 寸 v< 寸-リ＋ V)-+ -リ＋ -リ+ 

MMMM  MMMMM  P PM  MM  M G M P PMMM  

C C C A A A A A C A C C C C C C A C A A C A 

こe",.0•こ,.トr、., 一r, ぐr. V-m ., rr ., co m . XC -. 寸り. ..., 寸. 0•ぐ. トー. Cぐl . クd. 3m. 寸寸. 0• ー りm. r-. 寸C. 寸り. 

I - 2 2 I + 2 I 4 —+ -2  - + - - -

I - - - 2 I - - - —+—+ l - - - - - - - -

7 3 + + - 5 + 3 2 I 2 3 I I - I 4 - 2 + 4 5 
- - - I 

I - - - - - - - - I - - 4 - - - - - - - - -

- - - - I - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - I I + 2 + + 1 3 3 2 2 + I 2 4 - - 3 2 I 

- - - - - - - - - - - - - - - - I + - - - -

- I - - + I - - - - - 2 - - + I I 2 + 2 2 4 

I - I I - - - I - I I 2 - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - + - I + - - - I - - - - ——+ - - - - -
—+ + - - + - - - - + - 1 -

- - - - - - - - - - - - - I - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -—+ - - - -

2 3 I I + I I I 4 I + I I + - I + 2 - I - 3 

- - - - - - - - - - - - - - ——+ - - - - -
- - - I -

- - + - - - - - - - - - + - - - - - +—+ -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
+ - - - -

- - - + 2 - - - - + - - - - - - - - - - - -

+ 2 2 - I + I + - +—+ - - - - - 3 - - - + 

——+ - - - + -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

+ I - - —+ - - - I - + 2 + +—+ + - 2 - + 
10 7 7 16 9 8 11 4 10 10 8 6 9 11 12 10 7 4 6 4 10 4 

2 8 4 2 5 4 7 7 3 2 2 I 4 2 —+ 3 3 I I I 2 
- - I + - - - - - - - - I - I -—+ —+ - -

- - - I 

+ - - - ——+ + -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
—+ - - —+ +—+ —+ -—+ + - - -

- - - 2 - I - - -

- I I - - - - 2 + - I - - I - - - - + - - -

- - - I - - - - - —+ - - - - - - - - - - -

+ - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - + - - - -—+ 

2 7 7 2 2 4 7 5 6 6 Ill 6 2 6 4 2 2 2 + 5 9 4 
I - - - - - I - - I ——+ 1 
—+ - - -

I + I - 2 I - - - - - - I - - - - - I I - -

——+ - - - I - - - - - I I - - -

- I - -

- - - - - - - I - —+ - - - - 2 2 - + - - -
I I I 2 - 1 - + - I - - -.  I I - - I - - -

- - - - - - - - - ——+ - - - - - - - - - -
4 +—+ + + 1 1 4 I 2 2 3 2 - - 2 2 I 2 I I 

I - - - -

- - - - + I - - I + I - I - - - - - - - - -
- - 2 3 - I I I - + - - 1 - + 1 - -

14 10 19 18 20 17 18 17 18 19 16 20 13 23 25 25 21 26 35 27 18 20 

- - - - - - - - - —+ - - - - - - - - - - 2 
I 2 - + + 1 -—+ - - I - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
—+ - - - I - - -

I - - - - —+ - - -
I - - - - - - I I I 3 2 3 - I I I - - I - I 

2 2 I I I 2 I 2 - I - I I I 2 2 2 2 I I 2 3 

- I I 2 I - - I - - - I I + 2 I - - - - - -

+—+ - - - I - - - - + - - - - + -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

I 9 21 33 26 23 20 23 8 23 32 23 23 15 9 18 15 14 29 21 30 25 16 

Ma 
Trace[(）ヽsil

5D 

5D4 

c d c b a 

9 っ a ェ） ｢3 

’“'’“ 
MMMMM  

A A C A A 

I - - + -

- - - - -

I I 2 I 4 

- - - - -

- - - - -

I 4 I 3 I 

- - - - -

- - 2 + + 
I I 3 + I 

- I - - -

+ I + + -

- - + - -

- - I -

- - - - -
- - - I I 

I I - - I 

- - - - -
- - - - I 

I - - - -

+ - - - -
+ + + + + 
—+ -I  + 
II 5 12 6 5 

3 5 2 4 2 

- - - - -

- - I + -
3 4 8 3 6 

2 + 5 5 I 
- - - - + 

- - - - -

I - + I + 

I - - - I 

—— 

——— -+­——— 

—— 

- -

—+ 

8 2 3 4 2 

- - - + -

- - + - I 

I - - - -

- 2 -

- I - - -

- - - - -
- 2 -

- -—+ -
I - I + I 

2 -—+ -
- I I I 2 

10 17 8 17 17 

- I - - -

1 - - - -

- - -

—+ l 

I I - + -
- - I I 2 

- - - I -

+ - - + + 

- - - - -

50 50 50 50 50 

25 15 23 9 7 
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Table All Occurrence chart of diatoms in sections N and 0. 

Section N 

Formation Fuuakawa Formation 

Diatom zone (NPD) 6B 7A 

Diatom mterval 6Bl 6B2 7Al 7A2 

Sample nnrnber 
N N N N N N N N N N N 

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 

Ongmal sample number (Suga-) 号 V 00 寸 ID0寸3 r00 寸、 差 0 co 寸 0o 寸-o 寸 ro 寸 ~0 寸寸0 寸

Preservation p p p p p p p p p p p 

Abuudauce C C A A C C C C C C C 

Actinocyclus curvatulus C Jamsch 

A ellipticus Grunow 

A mgens f mgens (Rattray) Whiting et Schrader 1 4 2 5 1 

A octonanus Ehrenb 1 

A sp A 1 3 + + 5 4 

Actinoptychus senanus (Ehrenb) Ehrenb 11 1 l 2 3 1 l 

A. splendens (Shadbolt) Ralfs I 

Adoneis pacifica G W.Andrews et Rivera 

Arachnoidiscus I 1 

Azpetia vetustissima (Pant) P.A Sims 

Cavitatusjouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M Williams + + + 

C. linearis (Sheshukova-Poretzkaya) Akiba et Yanag1sawa 

C mwcemcus (Schrader) Akiba et Yanag1sawa + 

Coccone1s costata Greg l 

C curviritunda Brun et Temp l 

C vitrea Brun l l 

Coscmod,scus margmatus Ehrenb 7 16 6 10 12 32 25 29 24 3 2 

C radwtus Ehrenb l l + 

C. spp I + 1 I 

Delphineis sp + 1 + 

D. simonsenii Yanag1sawa et Akiba + + 1 

D. vulgaris (Okuno) Yanag,sawa et Aktba 

D-type girdle view of D. simonsenii group 

Diploneis bombus Ehrenb 1 

D smithu (Breb) Cleve 3 4 1 + + + + 

Grammatophora spp + + + 

Hyalod,scus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya 1 2 + + + 

Ikebea temm (Brun) Akiba + 2 

Ko1zumza adaro, (Azpe1tia) Yanag1sawa 1 

Melos,ra sol (Ehrenb) Kiitzmg l + 

Nitzschia pliocena (Brun) Merz + 

N. praereinholdii Schrader + 

Paralia sulcata (Ehrenb) Cleve 19 23 25 17 22 9 17 6 10 22 14 

PlaRiO/?fｷamma staurophorum (Greg) He1b I I 

Proboscia alata (Bnght) Sundstom 1 

P. barboi (Brun) Jordan et Pnddle 1 I 6 4 3 I , I + 

Rhaphone,s amph1ceros Ehrenb + + 

Rh,wsolenw sp A 1 1 

R sp C (costa) l 

Roux,a cal枷rmca Perag + + 

Stellanma m1crotrias (Ehrenb) Hasle et P,A Suns 7 1 + l 

Stephanopyxis spp 1 l l 

Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader I 

T. nit窃chioides (Grunow) Mereschkowsky 2 3 2 2 3 4 3 1 13 26 

T. schraderi Ak1ba 2 3 4 

T. sp A (sak1boso) + + 

Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler I + 

T. temperei (Brun) Aktba et Yanag1sawa + + 2 1 

T. sp B 1 

Thalasswthrzx long1ss1ma Cleve et Grunow 

Non-marine diatoms 

Aulacose,ra spp + 2 + l 

Mesod,ctyon ;apomcum Yanag1sawa et H Tanaka 1 

Nav,cula spp l 

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Restmg spore of Chaetoceros 20 10 8 18 4 8 I , 5 16 8 
Preservation, P: poor. Abundance, A: abundant; C: common; R: rare 

゜

Fuuakawa Forrnatiou 

7A 

0 0 0 0 0 0 0 0 

01 02 03 04 05 06 07 08 

r0 寸、 ID0 寸 OO0 寸 O0 寸 r0 0 >r; °'寸-0 r r N 0 

p p p p p p p p 

R R R R C A R R 

l 1 

2 l + l 

2 l + 

2 l 1 2 

l 1 + 2 1 

I 

4 + I + + 

+ 

1 + 

l l 

32 13 23 32 + 2 22 25 

1 

+ + 

+ + 

+ + 2 1 

+ + + + 

l 1 + l 

+ l 

2 18 6 13 10 31 14 9 

5 8 8 I 1 - 11 

+ 

1 

l + 

+ 

l + 1 

l 2 1 l 2 

2 2 3 2 31 13 5 + 

I + + 

3 1 1 

+ 

1 

50 50 50 50 50 50 50 50 

4 3 2 4 3 4 6 1 

7A2 
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Table A12 Occurrence chart of diatoms in sections P and Q. 

Section p Q 
Formation Onnagawa F. Onnagawa Formation 

Diatom zone (NPD) 5C 5D 5B 5C 50 

diatom mterval 5C2 5Dl 5B3 5C |5C2| 5C 5Dl 

Sample nnrnber 
p p p 

03 04 05 

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q 

15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 

Origmal sample number (Suga-) 562 563 561 795 794 793 200 201 203 204 205 206 207 

Preservation p p p G M p p p p M p M p 

Abundance C C C C R R R A R A C A A 

Actinocyclus cf curvatulus C Janisch 2 

A. ellipticus Grunow + I 4 I + + 

A. octonarius Ehrenb 2 2 1 

A. ingens f ingens (Rattray) Whiting et Schrader 4 , 3 21 12 16 24 3 14 12 3 2 2 

Actinoptychus senarius (Ehrenb) Ehrenb I 5 1 I 2 I 8 I 6 2 5 7 

Azpeitza endo, (Kanaya) P.A Suns et GA  Fryxell l l 1 1 2 2 4 + 1 

A. cf nodulifera (A W F Schmidt) GA  Fryxell et P.A Sims + 4 2 1 1 3 3 

A. vetustissima (Pant.) PA  Suns 3 l 1 2 2 3 2 1 

Cavitatus 1ouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M Williams l + + + 

C. mwcenzcus (Schrader) Abba et Yanag1sawa + + + 

Coccone,s spp 1 + 

Coscinodiscus marRinatus Ehrenb 3 I 1 3 5 6 1 2 6 3 5 3 3 

C. radiatus Ehrenb 1 I 

Delphineis sp I 

Denticulopsis crassa Yanag1saw et Akiba 2 3 

D. dimorpha var dimorpha (Schrader) Simonsen + + 

(Closed copula) + + + + 

D praed,morpha var mmor Yanag1sawa et Akiba + 

(closed copula) 2 1 

D praed,morpha var praed,morpha Barron ex Akiba 3 2 + 

(closed copula) 7 16 7 

D hustedti, (Sunonsen et Kanaya) Simonsen + + l 

D simonsenu Yanag1sawa etAkiba 5 7 5 2 + + 2 6 1 12 5 l 5 

D. vulgaris (Okuno) Yanag1sawa et Akiba 3 5 2 I + 8 2 2 10 14 I 27 

S-type girdle view of D. simonsenii group 3 6 1 11 5 , 
Diploneis spp + 

Goniothecium rol?ersii Ehrenb 2 I + 

Grammatophora spp + + + + + + 

Hemidiscus cune/fo1111is G G Wall + I + + 

Hyalod,scus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya 1 2 1 + + 

Ikebea lentils (Brun) Akiba 1 1 2 + 2 

Melos,ra sol (Ehrenb) Kiitzmg + l 

Nitzschw heteropolzca Schrader + + + 

Paralw sulcata (Ehrenb) Cleve + + 2 5 7 5 23 6 2 , 2 4 
Proboscia alata [Bright.) Sundstrom 3 

P. barboi (Brun) Jordan et Pnddle + + I 7 II I 1 1 

Rhabdonema japonicum Temp et Brun I 

Rhizosolenia hebetata f hiemalis Gran I 1 7 I 2 1 

R. miocenica Schrader + I I 

R. styliformis Bnghtw I 1 4 3 1 

Rouxia cal/fomica Perag + + + + I + 1 

Stellanma m1crotrias (Ehrenb) Hasle et PA  Sims l 1 l + 1 + + 

Stephanopyxis spp 3 l 3 3 4 2 1 

Thalasswnema hzrosak1ens1s (Kanaya) Schrader l 3 1 3 3 5 7 2 11 + l 1 

T. nitzschwides (Grunow) Mereschkowsky 24 14 22 4 18 5 22 42 44 24 33 73 30 

Thalassws,ra brunu Akiba et Yanag1sawa + 

T. grunowu Akiba et Yanag1sawa l 1 2 + 

T. leptopus (Grunow) Hasle et GA  Fryxell + I I 1 

T. sp A I I + 

T. sp B I I 

Thalassiothrix longissima Cleve et Grunow 2 1 + + + 

Triceratium condecorum Bnghtw + 

Aulacoseira praeRranulata var praeislandica (Simonsen) M01sseeva + + 

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 100 100 100 100 100 100 100 

Resting spore of Chaetoceros 22 6 10 20 22 13 38 15 21 20 34 12 17 

Preservation, P: poor; M: moderate. Abnndance, A: abnndant; C: common; R: rare 
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Table A13 Occurrence chart of diatoms in section R. 
SccL1011 R | 

Formation Onnagawa Formation 

Diatom zone (NPD) 5B 5C 5D 

D1alom 111Lc1ヽ al 5B3-4 5C2 5C3 5D1 

Sample number 
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3l) 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

Origmal,ample number (Sugo-) つ寸m C r ぐ↓ r ぐ-J v m m mv ぐ↓寸uぐJ V v C•< Vぐ`Ji ”②ーかr刃l m”② 卜”②寸r刃 m”② C”② r トCl 蒋 O V ぐ↓ C< ぐJ -< C• N < ぐJ r< m 寸<m r < N << o 卜< m 

Pre sen-ati on MM  MM  M P P M P P P M M M M M P M M P P P M P P M 

Abundance C A C C C C C C C C C A A A A A R A C C C C C C C C 

Actinocyclus cf. curvutulus C Janisch I - I - - - - 2 - - - - - - - - —+ - - - 2 + - - + 
A ellipticus Grunow —+ - - - - - - - - - - +—+ - - 2 I I 2 I - I + -

;¥ iniens I iniens (Rallra)) Whiling cl Schrader 6 3 11 10 7 24 10 11 4 10 14 1 5 6 6 2 30 3 5 8 3 2 3 I 3 3 

A ingens f planus Whiting et Schrader - - - - - I - - - I - - - - - - - - - - - - - I - -

A octonurius Ehrenb - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I I - - + -

A ヽp A 

Actinoptychus senurius (Ehrenb) Ehrenb + 4 5 3 2 - 3 - I 2 2 - I + I - - 3 8 6 I I 4 2 3 5 

Adoneis pacificu G W Andrews et Rivera - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

;¥zpeitia endoi (Kana) a) PA  S,m ヽ ct GA  Fr)xcll + -—+ - - - 3 1 - + - - - - - —+ + 2 1 I I - - -
A nodulifera (AW F.Schm1dt) GA  Fryxell et P.A S1ms - - - - + -—+ I - - I - - - 2 4 I 2 3 2 2 I I 2 + 

A vetustissima (Pant) P.A Sims —+—+ - I - - I - - - I - I - - - 2 I - —+ + - -
Ca vita tus jouseanus (Shcsh u kov a-Foretヽka)'a) D M Williams — +1 + - 1 + + - - - l - - - - - I 

Cocconeis spp —+ - - - - I - - - - - - - - - - - - + - ——+ + -
Coscinodiscus marginutus Ehrenb - 2 3 I I 5 2 I I 2 - - - 3 - 3 I I 4 2 2 - - 3 I -

C ヽpp - - - - - - I 3 — +3 - -

Delphineis sp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Denticulopsis dimorphu vm dimorpha Simonsen - - - - - - - - - - - - - - - - —+ + - - - I - + 2 
(closed copula) - -—+ + I 2 + - I 
D pruedimorphu vm minor Y anag1sawa et Akiba - I + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(closed copula) + 4 I I I 3 - I - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D praedimorpha ¥ ar praedimorpha Barron ex Ak1ba 15 5 4 10 11 10 + 4 

(closed copula) 4 4 3 6 17 II + 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D prued vm robustu Yanag1sawa et Aktba (closed copula) - - - - - -—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D hustedtii (Simonsen cl Ka) ama) Simonsen + + + + -—+ + 

D simonsenii Y anag1sawa et Akiba 7 4 Ill 3 I + 2 4 +2573113  + 4 5 I 2 6 2 I + 2 

D vulgaris (Okuno) Yanag1sawa et Akiba 3 2 + I I + + I 33145144  + 12 7 4 9 16 12 2 4 8 

S-L)'pc girdle ¥ IC¥¥ o! D simonsenii group 5 I 4 2 1 + + 1 +7341+11  + 5 I I I I 5 + I 5 

D crussa Y anag1sawa et Akiba - - - - - - - - - - - - + - - 4 —+ + + + —+ - - -
D crussa var 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + - - - - -

D cl praekatayamae Yanag1sm¥a ct Ak如 - -—+ + 
D pruekatayumue Yanag1sa \ va et Akiba - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D katayumue Mmuyama - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D-t)pc girdle view o! D simonsenii group 

Diploneis spp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 

Eucumpiu sp A(~ Hemiuulus po/ymorphus Grunow)) + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Goniothecium mgersii Ehrcnb - - - I + - - - I - - - - - - - —+ -1  + 2 1 - + + 
Gramatophora ヽpp - - 2 - +—+ - - -—+ +—+ + 1 - -—+ + 
Hemidiscus cuneifonnis G G Wall - - - - - - - - - - - - I I - - + + -—+ - - - - + 

Hyalodiscus obsoletus Shcshukova-Porctヽka)'a ——+ l 2 - 4 I + - - -—+ + - + + I 2 I + 3 2 I -
lkebea tenuis (Brun) Ak,ba - - - 4 - - 2 - ——+—+ - - l —+ +—+ 4 + - - -

Mediuriu splendidu Scheschukorn-Poretzkaja - - - + - -—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Melosira sol (Ehrcnb) KUL,mg 1 - + - - - - - - - - I -

Nitzschia heteropolica Schrader 1 + + + + -—+ —+ + - - - - - - -—+ - —+—+ -

N. pruereinholdii Schrader - - - - - - - - - - - I - - - - —+ + - - + - - - -
N mlandii Schrader emend Ko] ヽum1 - - - l -

Odon tel/a aurita (L) ngb) I.A Agardh - - I -

Paruliu su/cutu (Ehrenb) Cle¥e + + I 5 6 I 13 4 6 I - 4 + + + 14 6 + 2 5 2 3 - 4 7 5 

Plaiioiramma staurophorum (Greg) Hc,b - -—+ -

Pomsira glacialis (Grunow) Cle, c 

Probosciu ulutu (Bnght) Sund,応m - - - - - - - - I I - - - - - - - - - - - - - - - -

Pmboscia barboi (Brun) Jordan cl Pnddlc I 3 + 3 I 5 6 3 2583++21  7 + + 1 1 - I + 2 -

P praebarboi (Schrader) Jordan ct Pnddlc - -—+ I - - -

Pseudotriceratium punctutum (Ralfs) Simonsen - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - -

Rhizosolenia hebetata Ba1ic; - -—+ 6 5 - - - - I - - I - I - ——+ - l 

R mi()( ·enica Sch rad er I - - - - -—+ - —+ + - l 
R styliformis Bnghtw - I - - 2 - 4 I + 1 - - + - - - - 2 2 I 2 I - - I + 

R ヽp B 

Rouxia cal枷rnica Pcrag - - - I ——+ - -—+ + —+ + + 1 + +—+ + 
Stel/urimu microtrius (Ehrenb) Haste et P.A Sims - - - I - - - - - - - - + - - - —+ + + l - I + - -
Stephanogonia han双nvae Kana)a + - - - 2 I + - - - - - - - - - I —— +1 -

Stephanopyxis ヽpp I 2 I + I - - 2 4 - I - - 2 2 I I I 2 2 I 1 - -—+ 
Thulussionemu hirosukiensis (Kanaya) Schrader —+—+ 4 - + 4 +39322172  - 2 - + + + 2 I - -

T nitzschioides (Grunow) Mcrcschkowsk) 7 21 7 5 8 3 + 9 15 3 6 22 11 34 22 7 1 11 5 5 14 613312317 

T schraderi Ak,ba 

T.,p (sakiboso) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

'/1wlassiosira grunowii Ak1ba ct Yanag1sa¥¥ as I + 2 - - - - - I - I - - - - - -—+ 
T leptopus (Grunm¥) Haslc cl GA  Fr) xcll - I I - - - I - ——+—+ -1  1 ——+ + -
T. munifestu Sheshukorn-Poretzkaya I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

T marujamica Shcshukova-Porctヽka)'a

T minutissima Orcshkma 

T. praenidulus Akiba —+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
r「 temperei (Brun) Ak1ba cl Yanag1s狐a

T yahei (Kana)'a) Ak1ba cl Yanag1sa＼叫 2 - I -

T.,pp - - - - - - - - - - - - - - - - - I - + I - - - - -

'/1wlassiothrix longissima Cleve ct Grunm¥ - I - - - - - - - -—+ + 
Non-marine diatoms 

Aulaco図ira spp - - - - - - - - - - - - + - - - —+ -I  - - - - - -
Mesod砂onjaponicu m Y anag 1sawa cl H Tanaka 

Tola] number ol ¥ alvcs counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Resting spore of Chaetoceros 8 Ill 15 20 11 19 26 18 17 20 15 5 15 2 13 6 9 5 Ill 15 II 10 6 Ill 9 II 

Preヽenation, M: moderate; P: poor. Abundance, A: abundant; C: common; R: rare 
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Table A13 (continued) 

R 

Funakawa Formation 

6A 6B 

6A 6Bl 6B2 

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 

必<m つ<m CrN 、つrrr 、 ：：：：戸' ...... 一 ～う ぐヽl 寸←一叫 lf) ——4 1.C ←一叫 r←一叫 '.X) ——•l O ヴ一 C ぐヴJ -C必↓ N ぐヴJ mぐヴJ 寸C必↓ r ぐヴ↓ < ぐヴJ rm必ヽ ヴぐヴ↓ 〇ぐヴJ こr必r : 寸r、―必-必ヴ- ヴ以ヴヴ以

M M P P p M p p p p p p p p p p p p p p p p p p p M 

C C C C R C R R R R R C C R C C C C A C A C C A A A 

—+ - l 3 I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
— +I - ——+ + + I + + 6 I - - - + - - - - - - - -
4 I 3 2 - -—+ - I - 3 2 + I 3 I 3 3 I - + 6 I 3 8 

- - - - - - - - - - -—+ - - - - - I - - - - - - -

- - I - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - -
- 1 + - - ——+ - - - - I I - - - 2 ——+ -

2 7 2 I 5 2 I 3 4 5 5 5 I 2 3 9 5 I 5 12 I 7 + 4 I I 

- - - - - - I - - - I - - - —+ - - - - - - - - - -
I I 2 -

- - 2 2 - - - - - I - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - ——+ - - - - + + + - - - - - - - - - - - -

2 -—+ - + +—+ + + - - - —+ + - - - - + 

— +I 2 3 3 - - I + I - - - - - - - + - - - — +2 -

2 3 I I I - I 4 3 I I I 2 + I 6 9 13 9 2 16 II 22 15 13 5 

I - 3 I + + 2 - I 2 2 I + - I I - I 

—+ - - - I - - - —+ +—+ - I - - - - - - - -—+ 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - + 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - + + l - - —+ -—+ - - - - - - I - - - - -

- - - - + + l + + + + + - - + - - - - - - - - - - -

—+ + + - + - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

+ + - - ——+—+ - - - - - - - - - - - - - - - - -

6 6 2 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
+ 1 1 - - - - - I 

- I I - - I + I I + + + + - + - l + - I + 2 —+ - -
- - - - - - - - - - - - I - - - - - - I - - - - - -

+ - - + —+ + + - —+—+ - + 1 —+ + + + - + + + + 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
I I I - - I I I 3 I 2 4 I 2 2 3 I 2 2 I - + - 2 I -

— +1 - - —+—+ + - - -

—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - -—+ 2 - - - I 

- - - + 

- - - - ——+ + + - - - - - - - I - - - - - - - - -
—+ - -

- - + - -

8 5 5 3 6 15 26 37 31 23 20 26 23 28 15 12 17 17 23 12 16 17 3 22 15 22 

- - + + + - - I - - I - -

- I - - 1 - + - -

I I I I I - - - - - - - I - - - - - - - - - - - - -
3 + I - I - I + I - 1 + 2 + I - + 2 2 + 2 2 14 + I 3 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - I 1 - + - - —— +1 - I - - -

- - - - - 2 I - I I I - + I 2 - - - - - I - - I - -
- - - I - - + - - + + - - + 

- - 1 + + + + + + —+ + - - + 1 + + + + + -
I 5 - I 3 - + + - I 2 + + - + 7 7 7 2 13 7 I - - 2 -

- - - - I —+ - - -
3 I 3 2 + 1 + + - - - I - - - - - 2 - I I -

- 5 -.  ——+ + - + l -—+ + - - - - - - - - - - -

18 7 20 29 18 17 8 1 2 11 11 11 8 13 21 3 5 3 I 4 4 I - I 2 4 

I - - - - - -—+ + 2 1 + + - I 3 4 3 7 6 

I -—+ - - I + I +—+ + - + + + + + + + l —+ - -
- - I -

- - + - - ——+ -

- - - - +—+—+ + 2 + + + - - - I I I - - - - I -

- - -—+ - - - I -

- 1 + - - 5 +—+ + - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

I 4 3 I + +—+ - - - - + 

- - - I - - - - - - - -—+ - - - - — +I - - - - -
I - - -.  I - - -

- - - - - - - + - I -—+ - - - - + —+ - - I - I I 
- - - 4 

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

7 10 5 14 77 73 45 16 25 64 36 22 15 28 20 30 15 12 22 32 6 4 9 13 6 21 
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Table A14 Occurrence chart of diatoms in subsection Ra 

Subscct1011 R、l

Formauon Onnagawa Formallon 

Diatom zones (NPD) 5D 

Diatom mlcrvals 5D1 

Sample number 
Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

Ongmal sample number (Sugo-) CC< ll ダ<m 寸<m 卜OOC 。rC 、 こ沈、 一沈、 Coo C l m ooC v沈、~ こ沈c oo oo c oooc ダつc ーつc 寸0c "', 0 c m3 、、3、c r 0 C OO 〇o 3 っc -己ト -o ト Co トl r c ト o o OO -o OO 

Prcscn ation G G G G G G M G G G G M G G G G M G G G G G G G P G P P 

Abundance A A A C A A A A A A ACAAAAC  A A A A A A A A A A A 

Number of valYes (xl06) /1 g 
tr,3 - -OO  

-m m r c m ｷ OO r -•O r-. m 必-• 
こ： ぐ l o r̂  rヽヽ、l こ： ゞう 一 C いぐl m rヽ r沈m 3 寸0Cl ー一 <r, Cl 

-ー一- 寸-• 'I'-•, 0 -. m oo . d 寸． ー一 ド rl -
- - - -ぐl ぐ l - -ぐl - 3m ヽ ．寸-. m - d - d  ―ーl

Actinocyclus er curvatulus C.Jan1sch -2 - 1 - —+ +—+ -1-++- - 1 - + - - -++- - -
A ellipticus Grunow 2 l + l 2 - - - I + - - - -+- - - - I + - - - - -—+ 
A ellipticus, ar lanceolatus Kolbe - - - - - - - I 

A ingens f ingens （民1ttrny) Whiting et Schrader 3 2 3 I 2 + I 6 I 2 21+5214  2 3 I I + I + 3 + I -

A octonarius Ehrcnb I I - I ｷ 1 - +—++ - -

A sp A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Actinoptychus senarius (Ehrcnb) Ehrcnb I I 4 - 3 3 1 2 2 1 1264232  + 2 1 4+1  ++456  

A叩eitia endoi (Kanaya) P.A Sims et GA  Fryxell I I I I I + + - - + —+ -2  + + + - I + + + + - -—+ + 
A endoi (Kanaya) P.A S11ns ct GA  Fr),ell, ar 1 

A nodulifけa (AW F.Schmidt) GA  Fryxell et P.A Sims 2 2 I I - + l 2 4 + - -1++32  2 l 2 4 + + l + + + + 

A vetustissima (Panl) P.A S11ns ——+ - - -1- - - -+  - 1 - - - - -— +2 -
Cavitatusjouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M Willimns - -—+ - + l - - - + + + + l + + + + + + -—+ + +—+ 
C miocenicus (Schrader) Ak1ba ct Yanag1s;ma + + - - - —+—+ -1  - + - - +- - - - - - -

Cocconeis spp - - -—+ + - I - I I I - - + - - —+ + + l —+ - l —+ 
Coscinodiscus marginatus 日1rcnb 2 - - + 1 1 1 1 1 + 1 1 + 1 +21  1 - 1 3 4 + I I I - 5 

C radiatus Ehrenb - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -—+ 
C,pp - - I - - - - - - I -

De/phineis sp - - - - I - - - - - —+ - - - - - - - - I + - - - - - -
恥nticulopsiscrassa Y anag1sa ¥¥ a cl A k1 ba + - - - + - - - - - -—+ 
D c rassa Yanagi saw a et Aki ba Y m l + - l + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D crassa Yanag1sm¥a cl Ak1ba ¥ ar 2 - - - + -

D dimorpha Yar dimorpha (Schrader) Simonsen - - l —+ l —+ + + l+- -++- I + + - - -—+—+ -
(Closed copula) + 1 2 2 + + + + + + 1 + + +—+ + —+ + + + 1 + + +—+ 
D hustedtii (Simonsen et Kmrnya) Simonsen - - -—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D simonsenii Yanag1sa¥¥ a cl Ak1ba 2 6 2 5 I + 1 + 1 1 9 4 5 + + + 1 1 + + + 2 2 1 + + + + 

D vulgaris (Okuno) YanagisawaetAkiba 9 16 12 7 6 + + l + 6 13 12 18 15 28 13 9 3 4 13 34852214  

S-typc girdle v 1cw or D simonsenii group I I 5 + I 1 - + - 3 5733389  2 3 6 ++3  6+433  

D cf. praekatayamae Yanagisawa et Akiba - -—+ - - - - - - - - -++- - - - - - - + - - +—+ 
D praekatayamae Yanag1sawa cl Aktba 

D katayamae Maruyama - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D-l) pc g1r<llc, JC\\(）「 D sinwnsenii group 

Diploneis spp - - - - - —+ - - + —+ - - - - - - - - - -—+ + +—+ 
Goniothecium rogersii 日1rcnb + 2 1 + - + - - 1 - - - - - -—+ - - - + +—+ + 
Grammatophora spp I - -—+ + 2 + + + —+—+ -—+ - - - +—+—+ + + + 
Hemidiscus cuneifonnis G G Wall + - - - 1 - - - -+- -+  

Hya lodiscu s obsoletus SheshukoYa-Poretzkaya I + 3 I + + - - l + - - I I + - - I + I + + + - l + + + 

lkebea tenuis (Brun) Ak1ba + 4 1 - 2 + - - - - - - - -2-+1  

Mastogloia splendida (Grev) Cleve - - - - - - - - - - - - -+- - - - - - - - - - -—+ -
Melnsira sol （日1rcnb) Ktil11ng + - - - - -1-+- - - —+ +—+ -1  -
Navicula spp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Nitzschia challenger! Schrader - - - + - - - - - -—+ 
N cylindrica Burckle - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N. grunowii Haslc 

N heteropolica Schrader - - + + l + - - - - - - - - - - - ——+ - - - - - - - -
N. praereinholdii Schrader —+ - - - + - - - -
N rolandii Schrader emend Koizumi - - - - - - - - - - - - - -—+ - - - - - - - - - - - -
Paralia sulcata （日1rcnb) Cle, c 2 3 - - 2 + 2 - + + 4 3 1 2 + + 2 3 6 6 5 2 + 4 3 + 4 5 

Plagiogramma staurophorum (Greg) Heib - - -—+ + - - - + ——+ - - - - ——+ - -—+ -—+ + 
Porosira r;lacialis (Grunm¥) J~1rg - - - I - - - 1 ++  - - + - - - - -1-+- -

Proboscia alata fBrieht.) Sundstrom - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -+- -
P barboi (Brun) Jordan cl Pn<l<llc I - I I I + - - - - l - - 122  ++  - 1 + 

P seudotricera tiu m pun eta tum （岡Ifs) Simonsen —+ - - - - - - - - - - - - - - - - - I - - - - - - - -
Rhabdonema japonicum Temp cl Brun + - - - - - - - -—+ - -

Rhizusolenia hebetata f hiemalis Gran - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - -—+ - l —+ 
R miocenica Schrader ——+ + + 
R 叩liformis Btightw 2 l - 3 + 2 2 I - I -2-1+1+  2 - I 3 3 2 2 2 l 3 2 

Rouxia cal!fbrnica Pcrag 1 + + + + + + +—+ +++++  1 + —+ + +—+ +—+—+ 
Stellarima microtrias (Ehrenb) Hasle el P,A Sims I - - - - + +—+ + -1-++l+  + + + - - - - - +—+ 
Stephanor;onia hanzaw但 Kana)a I - - -.  - - - - - -—+ 
Stephanopyxis spp I I - + I - - I - + +- -++l  l - - I 2 -—+ - l —+ 
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader + + 2 1 2 + 2 2 1 + + 1 + + + 1 1 + 2 1 I 14 10 I 2 6 + I 

1'nitzschioides (Grunow) Mereschkowsk, 14 6 10 23 22 41 35 33 36 35 13 JO 14 16 14 12 18 30 26 13 21 18 21 26 33 29 28 21 

T. schraderi Ak1ba 

1'ct schr(lderi AKlba - - - - - - - - - - + - - -—+ - - I - - - - l + -—+ 
T. sp (sak枷）so)

籾ala ssio sira b run ii Aki ba et Y anagisa wa - - - I + + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. leptopus (Grunm¥) Haslc cl GA  Fryxcll - - - - + 1 1 - - ｷ - - -—+ - - - - - - - -—+ 
T manifesto Sheshukova-Poretzkaya - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -—+ - - -
T. marujamica Shcshukova-P<lrcl'/.kaya 

1'minutissima Oreshkina - - - - - - - - - - - - - - - I - - - - - - - - - - - -
T. temperei (Brun) Aktba cl Yanag1sm¥a - - - I - - - - 1 1 ++  1 

l'sp A - -—+ - + - - - - - - - -—+ - - - - - - - - - - - -
T. sp B I - - -.  

l'sp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Thalassiothrix lonr;issima Cleve ct Grunow - - - - + +—+ ++  —+—+ - - + + + + + + +—+ + - -
1 れ） chosir(l spinOSU Kitton - - - - - - - - - - 勺一 - - - - - - - - - - - - -+- -
Aulacoseira spp - - - - - I -

Tot:11 number of valYes coun叫 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Resting spore of Chaetoceros 11 111 6 22 18 111 9 8 6 8 19 16 8 7 6 4 15 12 15 18 9 5 4 3 9 13 14 14 

l'!eserrntion, P: poor: M: moderate: G: good. Abundance, A: abundant; C: common; R: rare 
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Table A14 (continued). 

R、l

Funakawa Formal10n 
Mud clasls 

5C 6A 6B 

6A 6B1 

Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra RaRaRaRaR、l Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra Ra RaRaRaRaR、l RaRaRaR、l Ra Ra 

A B C D 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

C0 oo l ダ0a 寸0a "', 0 OO c 0 oo r 0 a a 0 a o 0 OO o OO ~ 0ヽr r 0 r OO 0 r O0 r こ-r ー←一. ぐ-一l4 m--4 寸←一. irJ -—•' ゞr- r r - a-r : 3 -r 0 r r -ぐr1 m cr , rcr , 寸Nr "', N r cヽr, r cr , OO N r ON r こM r -m r Crr n l mrr n 寸mr Vm r ] c rr n r rr n am r : 3 m r 0 寸r -寸r 
r r r r r 

p p M p p p p p p M M M P M MMMMM  MMMMM  MM  MG  G MMMMM  M P P MM  p p p p p M 

R R A A R C C R C R R C C C C R C C C C C C A C C C C A C C R R R C C C R C C C R R C R C 

C｢l ヽ寸 ｢ C -m O rl m 寸 =m こm m mr  こ >r, r、.0C.l 0 m .3  m .m  r . •Cl 寸Clm寸 m3 r r r 寸 -ダ こ寸 ぐ卜！ ぐ寸! Vr ] .m  m .C  C .C  -.3  r . •r 一u ②rり一3 こ3 m寸 寸ー こ一 x こ m m.v寸~ . 

- 2 - 1 - 1 - 1 - ｷ I - - I ｷ I - I I + - - + - 1 - - 2 - - - 2 - 1 3 1 

- -—+ I - I - - —+ - - - —+ -I  2 - - 2 - - - - - - - - I - I - l - - + - I - 2 - - -
- - - 3 -

14 4 6 2 10 13 10 8 II 10 l 2 2 l + 3 I 4 3 3 2 l —+ 2 - 3 l 2 I I 2 I I 3 I I 2 2 5 2 2 2 5 -
- - I I - - - 1 1 1 - 1 - - - - - - - 1 - - - 1 1 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I - - I I - - I - - I 
- 2 6 1 1 2 - + 2 - - 3 1 + 2 2 1 + 1 1 + + + - - 1 2 + 1 1 + - 1 + 1 + - 1 2 2 7 1 1 つ

- - - - - - - I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 2 + - - 1 + 1 1 1 1 1 + - 1 1 1 2 2 - I I I + I 2 2 1 2 1 1 1 1 - ｷ 

- - 2 I - - + - - - - - - + - - - - - - I - + I I - -—+ + - I - - + - I - - 3 I - 2 - -
2 1 - ｷ - - I 2 - - - - 1 -

- -—+ + - l - - l + + - - - - - - I —+ -—+ —+ - - - —+—+ + - - - - I I - - - I -

——+ - - - +—+ —+ - - - ——+ - - - - - + + + 1 - 1 - - -—+ - - -—+ I -

- - - - — +I I - I I - 4 + - I - + - - - - - - - I I I - - - I - - 2 - - + - - I - 2 3 3 
4 1 3 + 3 3 1 1 4 1 3 - 2 + — +3 3 4 I 3 I + ｷ 2 1 + + + + 3 2 2 1 2 6 2 1 2 I 3 3 I I -
- I - - I - - - - - - - - - ——+ - - I - - + I - - - - - - - - I - - - - - - - - I - I -
2 - - - - 1 1 - 1 - 2 - - I - - - - + 

- - - - - - I I - - l 2 2 + —+ + - - - - - - - - -—+ - ——+—+ - - 勺ー — + - - - - - I 
- - - I 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - I - - - - - - -

- -—+ 
- -—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
+ 3 2 2 1 - 2 + - - - + - - - -—+ - - - - - I —+ - - + + 
3 6 5 3 + - l + - + + l - - ——+ - - - - -—+ + - -—+ - - - - + - - - - - —+ - - + + 
4 5 5 8 ——+ - - —+ 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

+ - 1 2 1 — +2 - + 1 - - - - + - 1 - 1 - 1 - - - - - - + - I - - -

- - - - 5713810 6 8 17 6 7 910104 I 5 2 6 2 3 6 4 6 5 4 12 8 2 4 3 I 3 8 I 3 3 + I 3 - -
I I I 3 3 1 1 - 1 1 2 1 2 2 - 1 + + 1 + 1 + 1 + 1 2 - + - 2 1 2 4 - 1 + - 1 -

- - - - - - - I - - l l 2 - I - - - - I - 2 + I - - + - - l 2 - 2 - I - I - I - I - - - I 
+ - - - -

- - - - + - - - - 2 I I + - ——+ + + - - - + - +— +2 - + l + + + - - - + + - - + + + + 
2 - - - - 1 - - -

- - - - + l l l 2 - - - 勺- + l + + + - - 2 l l - + I 2 - I l —+—+ - l 2 l - 勺一 - - - I 

- - 1 - —+ - - - - - - I - つ - 1 - - - - - + - つ - I - - —+ 
- - - - - - - - - - - - - - ——+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

I - - -.  1 1 - - ｷ - 1 - - - - 1 -—+ - I - -
- - - - - - - - - - - I - - ——+ - - - - - - - - - - - - - l - - + - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - 1 -

—+—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - + - -
- - -—+ - - - - + - 1 1 + - —+ -—+ + - - - —+ 

- -—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - -
- 1 4 1 111 6 3 10 8 7 10 3 9 2 2 4 4 3 6 7 2 6 2 2 2 1 3 12 7 1 6 16 19 211 17 25 16 2 4 4 9 3 3 6 15 

- - - - - - - - - - I - I - - - - - - - - - + - - - + - - —+ -I  - - - - - - - - - - + -
+ - - - - - - + - 1 1 - 1 1 ｷ + - - + + + + + 1 1 1 - - - - I -

- - - - - - - - - I I - - - - I 3 - I I - - + - - - + - - - I - I - - - - - - - - - I I -
1 1 - + + - - - - - - I - - - - 1 + - - 1 - - - - -—+ - 3 I I - I -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I - I + - - 3 - - - I - I - I - 2 2 I -
- 1 - 1 - I 2 - I - -—+ 1 1 2 - - -

- - - I - - 2 - - - - - I I - I 5 - 2 I I I - I - - 3 2 l l 2 - 2 + - 4 - 2 - - - 2 - - 2 

—+—+ ——+ - - - - 1 + - ——+—+ ——+ - - - - 1 - + + - -—+ —+ + + + + 

- 2 l 2 I I I + - 4 2 2 I 2 I + I I I I - I - + + l l —+ - - I I I 3 I - - + 3 2 - l 3 -

I - 3 + 1 - - - - - I - - - - I - I I - I - - - - - - - - - I - - - - - I - I - - - - 3 I 
6 - 2 1 - 4 - I - + + - - 1 1 1 +—+ + 1 + - - —— +I 5 - - 1 - 1 1 - - - - - I I -
II 19 10 26 1075108 10 11 9 8 29 19 18 13 23 23 21 27 22 32 27 33 24 24 20 24 21 13 16 6 16 13 5 7 32 27 21 13 25 29 18 17 

—— +1 + - - - + - + - - 1 + + - - - 1 
- - - - - -—+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - -

+ + 1 2 - - 2 1 1 - 1 1 + + - + - 1 + 1 + 2 - 3 + - - -—+ 
- I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I - - -

- - - + -

- - - - I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + -
1 + - - -

- - - - - - 2 - - I I - - 3 4 I - 3 - 2 l I 6 3 - - - I 3 5 3 - I - I - I - I I - - - - 5 
+ 1 - + - - 1 - 1 1 1 2 1 2 1 2 4 1 1 4 + 4 1 + + 2 1 1 1 - +—+ - - - - 1 1 

- - - - - - - - - I - - - - - - - - - - - - - - - - I - - - - I - - - - - - - - - - - - -
- - 1 - - 1 - 1 - ｷ 1 1 - - 1 - - - 1 + - - -—+ - - - 1 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - + - 1 + - 1 - —+ -1  - - - - - + - - - + - - - + - - —+ -—+ + 1 1 - I -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
—+ - - - - - I - - - 2 - -

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

15 15 15 5 13 12 19 11 11 16 26 42 311 17 15 21 31 24 27 28 42 23 20)9 311 32 32 25 34 32 24 29 9 211 15 25 33 11 17 10 45 25 14 77 73 
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Table Al5 Occurrence chart of diatoms in sections Sl, S2 and T. 

Section Sl S2 

Formation 

゜
Funakawa F. 

゜
Fuuakawa Formatiou 

Diatom zone (NPD) 50 6A 50 6A 68 

Diatom interval 合 6A 合 6A 6B1 6B2 臼
< 

Sample number 
s s s s s s 

01* 02 03 04 05 06 

s s s s s s s s s s s s s 

07* 09 IO 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 

Ongmal sample number (Sugo-) 已 rr c ］けrc 卜rc 寸rc " r c ; 召 -OO" 0 OOc 0 C--" ~ 00 " 寸ooc V oo c < oo c OO oo c 0 00 " 0 0 " -0 c " 0 c、l
Preservation M p p p p M G P P P P p p p p p p p p 

Abundance A C C RC  C A R R R R R R R R R C R C 

Actinocyclus cf curvatulus C Janisch + - - - - - 2 - - - 1 -

A. ellipticus Grunow - - - - - + I - - I - - - - - - -

A ingens f ingens (Rattray) Whiting et Schrader 3 + 1 3 + + 5 7 6 9 1 1 3 1 

A sp A 

Actinoptychus senarius (Ehrenb) Ehrenb 3 2 I I I + I - - I - 8 I I I 3 3 3 + 

Arachnoidiscus spp - 1 - - -

Azpeitia endoi (Kanaya) P.A Sims et GA  Fryxell 1 -4 - + 3 3 - - 1 - - -

A. cf nodul/fera (Schmidt) GA  Fryxell et P.A Sims I 4 - - I I + - - - - + I - - 2 - -

A vetustissima (Pant) P.A Sims - - - 2 2 

Cavitatusjouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M Williams + - - - - + - - - ——+ 
Cocconeis californica Grunow + —+ -I - - - - - - - - - - - - -

C curviritunda Brun et Temp - - - - 1 

C scutellum Ehrenb + - - - -

C. vitrea Brun I - - - - - - I I - - - - - - - -

Coscinodiscus marginatus Ehrenb 2 10 1 3 6 1 1 13 20 4 5 11 6 911 2 15 18 33 

C radiatus Ehrenb 2 - - - - - - 1 - - 3 - 1 -

C. spp - - - - - + - - - - - - - - - - -

Denticulopsis dimorpha v dimorpha Simonsen + 

(closed copula) + + - - - -

D. katayamae Maruyama 4 + 15 + 3 - 2 I 2 + - - - - - - -

D praekatayamae Y anagisawa et Akiba + 3 + 2 11 - -—+ -

D simonsenii Yanagisawa et Akiba 1 1 - - - - 5 - - - -

D. vulgaris (Okuno) Yanag1sawa et Ak1ba 16 - I - + 2 14 - - - + - - - - - - -

S-type girdle view of D simonsenii group 6 - - - -

0-type girdle view of D. simonsenii group - - 3 - - - 1 - 3 -

Diploneis smithii (Breb) Cleve - - - - - - - - I - + I - - - I - + 

Eucampia sp A (= Hemiaulus polymorphus Grunow) 1 - - - -

Grammatophora spp + - I 2 - - - + I + + + + - —+ + + 

Hemidiscus cuneiformis G G Wall - - - - - + - - - - - - - - - - -

Hyalodiscus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya 2 - - 4 - + 1 2 - 3 1 1 - 1 - 1 - 1 

lkebea tenuis (Brun) Aktba - - - - - + - - - - - - - - - - -

Lithodesmium reynoldsii Barron - - - - - I - - - - - - - - - - -

Melosira sol (Ehrenb) Kiitzing + - - - - - - 1 

Nitこschiapliocena (Brun) Merz - - - - - - - - - - - - - - - - - I 

N. praereinholdii Schrader - - - - - —+—+ - - - - - - - -

Paralia sulcata (Ehrenb) Cleve 2 3 2 4 1 2 2 14 9 14 15 20 25 19 30 27 12 10 7 

Plagiogramma staurophorum (Greg) He1b I - - - - - - - - - - I - - - - -

Porosira glacialis (Grunow) Cleve I - - - - - - - - - - - - - - - - -

Proboscia ala ta (Bright) Sundstbm - 1 -

P. barboi (Brun) Jordan et Pnddle + - - - 2 - - I I I I + -IO 2 7 II 6 6 

Rhiこosolenia hebetata f hiemalis Gran - - - - - - - - - - - - I - - - -

R miocenica Schrader - - 1 2 1 - - - - 5 

R. styliformis Bnghtw - - - - - - - - - - - - - - - I -

R. sp (yasun) - - - - - + - - - - - - - - - - -

Rouxia cal枷mica Perag + - - - -

Stellarima microtrias (Ehrenb) Hasle et PA  Sims - - I - + + - - - - - - I 2 3 + 2 + 

Stephanopyxis spp 2 - - + + + 2 4 3 2 3 6 I I - - 2 I 

Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader 1 - 3 - 1 2 2 + - - -

T. nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky 23 II 32 16 I 5 22 16 4 I 9 6 I 4 4 I 6 I 2 + 

T. schraderi Ak1ba I - -—+ - - - - - - - - - + 2 2 + 

Thalassiosira grunowii Akiba et aYanagisawa - 2 1 + 

T. minutissima Oreshkma - 4 3 5 - - - - - - - - - - - -

T. leptopus (Grunow) Hasle et GA  Fryxell - - - - - + - - - - - - - - - - -

T. manijesta Sheshukova-Poretzkaya - 1 - -

T. temperei (Brun) Ak1ba et Yanag1sawa + 3 - 4 + - I 2 - I - I - - - - - 4 + 

T. sp B - - - - - + - - I - - - - - - - -

Thalassiothr紅 longissima Cleve et Grunow —— +1 - + - - - - - 1 - + 

Non-marine diatoms 

Aulacoseira spp - - - - - - - - - - - - - - - - - I 

Mesodictyon japonicum Yanagisawa et H Tanaka 

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Restmg spore of Chaetoceros 13 -11 - - 1 9 6 10 9 14 10 14 4 10 5 15 5 

Preservation, G: good; M: moderate; P: poor. Abnndance, A: abnndant; C: common; R: rare. 0.: Onnagawa Formation.*: concretion 

T 

Funakawa F 

68 

6Bl 6B2 

T T T T T T 

04 05 06 07 08 09 

oo o c r o c < 0 c ~0 c 寸0c r 0 c 

p p p p p p 

R R R R C C 

- - - - - -

2 1 

+ 

I 3 I - - + 

- - - - - -

- - - - - -

+ 

- - - - - + 

21 20 24 27 27 31 

1 + 

—+ - - - -
+ 

+ 

- - - - - -

- - - - - -

I + — +2 + 

+ - —+ + -

- - - - - -

1 1 

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

19 19 19111317 

- - - - - -

- - - - - -

5 3 4 4 6 2 

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

I I I I - -

I + + 2 + + 

- - + + + + 

- - - - - -

- - - - - -

- I + - - + 

- - - - - -

+ 

- 3 - 2 + + 

1 

50 50 50 50 50 50 

6 I 5 22 4 4 
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Table A16 Occurrence chart of diatoms in sections W and X2. 

Section w 
Formation Funakawa Formation 

Diatom zones (NPD) 6B 

Diatom mtervals 6B2 

Sample number 
w w w w w 
09 10 11 12 13 

Ongmal sample number 533 533 533 533 533 

Preservation G G M M M 

Abundance A C C R R 

Actinocyclus cf. curvatulus C.Jamsch 

A. ellipticus Grunow 

A ingens f, ingens (Rattray) Whitmg et Schrader 3 2 1 

A. in gens f nod us (Baldauf) Whiting et Schrader 

A ingens f, planus Whiting et Schrader 

A. tenerus (Breb) G.W Andrews I 

A sp. A 

Actinopハ,chussenarius (Ehrenb) Ehrenb 4 3 7 I 12 

Asteromphalus sp. 1 

A叩eitia endoi (Kanaya) P.A.S1ms et GA  Fryxell 

A cf. nodulifera (A.W.F.Schm1dt) G.A.Fryxell et P.A.S1ms + 1 1 

A. vetustissima (Pant) PA.Sims 

Cavitatus jouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D.M.Wilhams 

C. miocenicus (Schrader) Abba et Yanag1sawa 

Cocconeis spp, 1 1 

C. marginatus Ehrenb 12 2 6 5 6 

C radiatus Ehrenb. + 

C. spp. 

Crucidenticula paranicobarica var. paranicobarica Akiba et Yanag1sawa 

Delphineis sp 2 

Denticulopsis ichikawae Y anag1sawa et Akiba 

D. lauta (Badey) Simonsen 

D simonsenii Y anag1sawa et Akiba + 

D. vulgaris (Okuno) Yanag1sawa et Abba 

G1rdle view of D lauta group 

S-type girdle view of D. simonsenii group 

Diploneis spp. 1 

Eucampia sp. A(= Hemiaulus polymorphus Grunow) 

Goniothecium rogersii Ehrenb. 

Grammatophora spp. I 2 2 2 

Hyalodiscus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya 3 

Mediaria splendida Sheshukova-Poretzkaya 

Melosira sol (Ehrenb.) KLltzmg 

Nit泣chia heteropolica Schrader 

Paralia sulcata (Ehrenb.) Cleve 6 25 12 13 5 

Plagiogramma staurophorum (Greg) He1b 

Proboscia barboi (Brun) Jordan et Pr1ddle 3 7 8 7 4 

Rhaphoneis sp. 2 2 

Rhizasolenia hebetata f. hiemalis Gran + 1 

R. hebetata f. semispina (Hensen) Gran I I I 

R sp. A 

Rouxia califbrnica Perag + 

Stellarima microtrias (Ehrenb.) Hasle et P.A.S1ms 1 

S. stellaris (Roper) Haste et PA.Sims + I 2 

Stephanopyxis spp, 

Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader 

T. cf. hirosakiensis (Kanaya) Schrader 1 1 2 1 1 

T. nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky 8 I 7 8 13 

T. schraderi Akiba 1 3 2 2 

Thalassiosira decipiens (Grunow) Jorg 4 3 I 4 

T. grunowii Akiba et Y anag1sawa 

T. leptopus (Grunow) Hasle et G A.Fryxell 

Thalassiothrix longissima Cleve et Grunow 1 1 

Total number of valves counted 50 50 50 50 50 

Restmg spore of Chaetoceros 20 23 20 25 24 

Preservation, P: poor; M: moderate. Abundance, A: abundant; C: common; R: rare 

S.: Sugota Formation; 0.: Onnagawa Formation, F.: Funakawa Formation. 
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Table Al 7 Occurrence chart of diatoms in section Xl 

Scclion XI 

Formatmn Sugola Foramlton 

D皿om'/（） nc (NPD) 4A 

Dialom mtcrval 4A3 4A4 

Sample number 
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Ong1nal sample n um bcr (Sugo-) v rC、lOOぐul v つc, v こm 一ru v < r l Vぐu1 寸ぐu1 v rCnl ぐぐu1 i v -r l u こC:l 0 -u C寸トl ぐ寸ト 寸寸ト V 寸ト 寸ト< VVト]] V < ト rV ト V 必ト 0 Vト̀i 

PreserYation p p p M p p p p p p p p p M p p p p p p p p p 

Abundance R R C C R R R R R A R R C C R C C A C C C R C 
A(•tin()( •y(,,fus cl`』 (·un,amius CJaIl lsch - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - -
A ellipticus Gru 110¥¥ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A ingens t in gens (Rattrai) Whiting et Schrader 20 8 16 15 15 17 21 24 20 11 27 16 20 7 20 10 9 7 10 5 2 15 12 

A ingens f nod us (Baldauf) Whiting et Schrader 6 4 2 4 7 6 8 2 7 6 12 6 4 l + 5 4 2 + 1 2 + -

A ingens f planus Wh1lmg cl Schrader 2 6 12 2 4 2 2 4 2 6 I 6 3 3 8 7 5 3 9 1 10 (1 3 

A octonarius Ehrcnb - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A sp A 

Actinoptychus senarius (Ehrenb) Ehrenb j j + 1 - 1 - - + - l - - 2 1 - + + + 1 2 + -

Arachnoidiscus spp - 1 - - - + - - 1 1 - + - - - - - - - - - - -
A:zpeitia endoi (Kanaya) P.A Sims ct G A Fr) xcll - - - - - - - - +—+ - + -.  - - 1 + + 2 - -
A noduliferu (A WF  Schmidt) GA  Fryxell et PA  Sims 

A vetastissinw (Pant) PA  Sims 

Bo gorovia pu ncticulata Y anag1sawa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cavitatus exiguus Yanag1sa¥,a ct Ak1ba - - - - - - - - - - - - - 2 - I • - I - I + -
C jouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M Williams —+ l 2 + 2 - + + 2 + + l 3 4 7 4 2 4 4 + + + 
C lanceolatus Akiba et Hiramatsu l 2 7 2 2 2 3 2 2 5 2 4 7 l 6 3 6 8 13 14 8 1 1 

C linearis (Shcshukmｷa-Porcl:,ka)'a) Ak1ba ct Ya11ag1sawa - - - - - - - - - - - つ - - + - + - - - - -
C miocenicus (Schrader) Ak1ba ct Yanag1sawa - - - - - - - - - - - - - + - - つ- - - - - + 

Cocconeis spp ——+ - - l - - + - - - - - + 
Coscinodiscus lewisianus Grev - 2 l - - l - - +—+ + - + 2 - l + 
C marginatus Ehrcnb 12 15 3 3 15 5 5 8 10 5 - 5 6 I 3 + 4 1 2 + + 3 5 

C radiatus Ehrcnb 3 2 - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - -
C spp —+ - - -
Cruci心nticula nicobarica (Grunow) Akiba et Yanagi,;,awa 

C pa ran icobarica ¥" ar paranicoharica A k1 ba cl Y anag 1sa" a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
C paranicobarica ¥"ar tropica Yanag1sawa ct Ak1ba - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
C punctata (Schrader) Akiba et Yanagi,;,awa 

Delphineis angustata (Pant) G W.Andrews 

D miocenica (Schrader) G W Andre¥¥ s - - - - - - - - - - + + + - - + + - + + - - + 
Denticulopsis crassa Yanag1sawa cl Ak1ba - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D !au ta (Bailey) Simon,;,en +—+ 1 l - + - +—+—+ 2 - 6 1 5 l 3 + 2 + 

D ich ikawae Yanagi,;,awa et Akiba —+ - 1 + l + - 2 + l 6 5 l 5 + + + 

D okunoi Yanag1sawa cl Ak1ba - - - - - - - - - - - - - 2 1 + 1 + + + + + + 
D cl̀. tanimurae Yanag1sawa cl Ak1ba - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Girdle Yiew of D lauta group - - l 2 - 3 2 2 + 2 + + 1 

D praedimorpha Yar minor Y anagi,;,awa et Akiba 

(Closed copula) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D praedimorpha ¥'ar praedimorpha Barron C'¥ Ak1ba - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
(Closed copula) 

D simon邸nii Yanagisawa et Akiba 

D 四lgaris (Okuno) Yanag1sawa cl Ak1ba - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S-ly pc g 1rJlc ¥'IC¥¥ 0 r D simonsenii group - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Diploneis spp 1 -...  —+ - - - —— +1 - - - - - + 

Eucampia sp A(= Hemiaulus polynwrphus Grunow) - - - - l 

Coniothecium rogersii Ehrcn b - - - - - I - - - - - - - - - + - - —+ - - -
Cmmmatophora spp - - - - - - - - - - + - + + - - - - - - + + + 
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova-Poretzkaya + - - , - 1 + 1 2 l - + - - l - + + -

lkebea tenuis (Brun) Akiba 

Kisseleviella carina Shcsh ukova-Porcl/.kaya - - - - - - - - - - - - - -.  - 1 - - 1 - - -
Mediaria splendida She sh u km a-Po rel:, ka)'a - - - - - - - - - - + - - + + + 1 + + + + - + 
Melosira scopos A Mann 1 - -..  

M. sol (Ehrenb) Klitzing j j j 1 - 1 3 2 2 - 2 4 + - 1 + 1 - l + - - 1 

Nit:z,wｷh ia challengeri Sch raJ er - - - - - - - - - - - - - - - - 1 + —+ + - + 
N. grunowii Haslc - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N. heteropolica Schrader 

Paralia sulcata (Ehrenb) Cleve 2 2 2 2 2 4 5 3 3 8 4 2 7 + - 2 - 2 3 2 7 8 5 

Plan {frJ lia tri h ran ch ia ta Em 1sscc - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Prohoscia alata (Bright.) Sundstrom - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P barboi (Brun) Jordan et Priddle 

P inte1posita (Haj6s) Jordan et Friddle - l - - - -—+ 2 + - - - +—+—+ 
P praeharhoi (Schrader) Jordan cl Pnddlc - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pseudodimerogramma elliptica Schrader - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + -
Raphidodiscus matylandicus Christian 

Rhaphoneis amphiceros Ehrenb ——+ - -
Rhizosolenia hehetata f hiemalis Gran - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - -
R miocenica Schrader - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
R styliformis Brightw - - - l - —+ +—+ + - - - - —+ + - -
Rouxia naviculoides Schrader + - - - -

R pemgalli Brun cl Hcnb - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Stellarima miぐrotrias (Ehrcnb) Haslc ct P.A Sims - - - - - - - + - - - - - + - + - 1 —+ -I  1 
Stephanogonia !umぷ1wae Kanaya - - l - - —+ - - -
StephanOJ>.vxis spp - 2 2 6 4 4 2 5 - 2 - 4 - j 2 - - - 3 2 l l 2 

Thalassionema hirosakiensis (Kana)'a) Sch rad er - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. cf himsakiensis (Kanaya) Sch raJcr - - - + - - - - - - - - - 4 - + - - —+ + - -
T. nitる1·chioid心'(Grunow) Mereschkowsky 2 2 2 8 + l + - - 2 +—+ 14 4 5 l 10 l 7 15 6 18 

T. obtusa (Grunow) G W.Andrews —+ - - - ——+ - -
Thalassiosira gru nowii A k 1ba cl Y a11ag1s,rn a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. leptopus (Gruno¥¥) Haslc cl GA  Fryxcll - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I -
T. mizunamiensis Yanagisawa 

T. praenidultts Akiba 

T. cf temperei (Brun) Ak1ba ct Yanag1sawa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. sp (phcalcd) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
T. sp (Matsushima) 1 -...  j....  

Thalassiothrix longissinw Cleve et Grunow - l - - - - + - - - - + + —+ - - -
Triceratium arctiぐum Bnghl¥, - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - -
Tmchosira spinosa K山()Il - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - -
Aulaco幻ira spp + - -—+ . - -.  1 - - - - + 

Total number of YalYes counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Rcsling spore or Chaetoceros I 2 I 5 4 I 2 I 1 3 2 3 6 5 6 2 3 2 7 2 4 2 5 

PrcぺClヽ alion, P pone; M modcrnlc; G good. Abundance, A abu.,Ja.,I; C commo"; R cmT 
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Table Al 7 (continued) 

Xl 

Sugola Formation glauconite bed Onnagawa Formal1011 

4A 58 

4A4 4A5 4A6 583 

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 

こ<ト 一ト< C< トl rト< r 寸ト< V < トト<< r< ト必<ト 0ト< こrト一r ト ぐrトi rr トn 寸rト Vrト̀i < r ト rr ト、 必rト 0rト、 こェト 一必ト ぐOOトi r必トn 寸OO ト V ooト < 必ト rOOト ェ必ト "'必ト 0 0 ト

p p p p p p p p p p p p p p p p P M M P P G G G M G G G G G G 

C A C C C C R C C R C R R R A A R C A C C A C A A A C A C C C 

- + - - I + - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - 1 1 - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - + I - - + つ

8 8 15 6 13 4 24 15 24 22 25 17 19 10 17 10 16 8 4 19 16 5 9 8 5 4 4 1 2 4 2 

— +3 + + - 1 6 16 6 15 3 11 7 14 13 12 12 3 7 12 
3 5 6 6 6 8 4 10 + 2 I " I • 4 8 + 8 4 2 3 1 - - - - 1 - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - + - - - - + - - I 3 2 - - 3 1 1 

- - l -

— +2 + - 3 1 - + 2 + 1 + 2 1 l 1 2 1 + + + + l + j j j 2 l'  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - + - - - - - - + + + + + - I - - - - 1 - - + 

- - 6 2 + - + -
- - - l + + - -—+ - - —+ - - l 1 l + 2 - - 1 + - l 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - -
4 I • - —+ - - - - - - —+ + l 1 - - - - - - - - - - - - - -
2 + + + 2 1 + + + + + 1 —+—+ 1 2 + + + —+—+ + -

2 + 2 + l 3 1 l + l - -

- - - + —+ - - - - - - - - + + - + - + + - - - - - - - - - -
- + - - - - - - - - - - —+ - - + - - - - +—+ + - 1 + I + -

—+—+ + + - - + - - - - - + - —+ 
1 +—+ + + - -—+ - - j j - j 

1 2 2 2 - 3 7 - - 2 I " 9 6 1 3 6 I • - - + 4 I + 2 - 2 I + -
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- -

- - - - -—+ 
- - - - I - + + + - - 1 — +1 I - I 4 + + - - - - - - - - - -
- - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - + - - + - - + - + -

—+ + -
- + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - -
2 j j j + + + + 1 + + + + 1 2 + — +10 4 5 
2 4 l 2 + 1 - - 1 + + - - - - l + + 1 - l 

+ + + + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + - - - - - - - - - -
+ l l 3 + + - - + - + - + + + + 1 2 + l -

- - + 2 + + - - + + l -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6 I I - - 1 1 1 3 -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1 2 1 8 4 7 8 4 6 

- - + l 4 1 8 2 3 5 4 4 
- - 1 4 6 1 l 2 2 2 + + 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 + + 1 - 1 + - 4 I 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1 - 1 I.  - - 1 -

+ + 1 - + + + - - l - - - - - l 

— +l - —+ - -—+ - l 1 + - —+ + + —+ 
- - - - + - 1 - - I I - - - - - - - - + + - - - - - - - - - -
- + - + + + + + + - - - + - - + + - - - + - - - - - - - - - -
- - - + —+ + l 1 + + - + -—+ +—+ + + +—+ - - 1 - -
- - l - - - - - + - - - - -—+ 1 - -—+ 1 + l - + 4 1 + + + 

- - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
+ + I + —+ + + - - - - —+ + + + + + + + + + + - —+ + + - -

- - + - - - - -

—+—+ l l 2 l l 2 2 1 2 1 2 + —+ + + -
1 + + 1 - - - - - - + - - - - - ——+—+ - - + - + - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - -
+ - - - - - - - 1 - - 1 + + 1 l + + + 1 + 

5 20 6 6 3 10 3 3 3 8 3 4 2 1 + 2 1 -...  1 +—+ j j - - + + 

- - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - -

- -

+ + + + — +1 +—+ + 5 l +—+ + l 1 + l 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 I + - + 2 - I - + 
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - -

—+ - - - - - -

- - + - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - 1 - ——+ つ.:. + + I + 1 - - 1 + - -
- - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + + 2 + 3 1 + I + 3 
—+ - - - - + - - - - - - -—+ 2 - + + - 2 3 l 4 + 5 1 l 1 1 

- - - + - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + + - —+ - - - + 
+ + I 1 + +—+ - - - - - - - - ——+—+ + I 4 + I 1 - + 1 + 

—+ - - - - - - - - 1 - - - - - + 

1 2 3 4 l 3 - + 3 + + 2 + 4 2 2 3 l l 3 l - l - - - 3 1 + + j 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 2 - 2 2 11 - 5 -
+ - - 1 5 8 2 4 - - I - + 9 3 7 1 8 11 6 8 - - - - - - - - - -
17 6 2 15 16 5 2 7 + 2 l 10 4 7 2 + 1 2 5 6 2 31 16 21 29 16 14 19 25 20 30 

+ - 2 - + + - - - - - - —+—+ 2 + + + + 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + I + + —+ + l 3 2 

1 - + - + - - - - - - - - - - - - I - - + 1 - - - - - - - + -
- - - - -—+ 
- - —+ 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- -

+ + - -—+ - - —+ + - 1 - + + + + l + 1 - -—+ 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I - - - - - - - -
- - - - —+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
—+ - - - - - 2 - 2 - -

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

2 4 9 1 I 8 I 4 2 I 10 6 6 3 2 + 5 2 7 4 4 2 13 (5 (() 19 25 12 26 4 14 
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Table A18 Occurrence chart of diatoms in sections YI, Y2 and Z. 

Sections YI 

Formation Sugota Formation 

゜Diatom zone (NPD) 4A 58 

Diatom interval 4A4 4A5 583 

Sample number 
y y y y y y y 

03 04 05 06 07 09 10 

Original sample number (Sugo-) c r-、 mr--- 寸r-̀ Vr-、 rヽ--- 00 r - 0 r -

Preservation p p p p p p M 

Abundance C C C R C C R 

Actinocyclus ellipticus Grunow 

A. ingens f. ingens (Rattray) Wh1t1ng et Schrader 34 14 15 24 23 13 18 

A ingens f. nodus (Baldauf) Whiting et Schrader 2 3 7 2 8 

A. ingens f. p/anus Whiting et Schrader 8 8 6 13 15 I -

A octonarius Ehrenb - 1 

A sp A 

Actinopハchussenarius (Ehrenb) Ehrenb 2 + 2 + I 6 10 

Azpeitia endoi (Kanaya) PA  Sims et G A Fryxell - - + —+ 
A. cf. nodulifera (A W F Schmidt) G A Fryxell et P.A Suns - - - - - - I 

A vetustissima (Pant) PA  Sims - - + - 3 

Cavitatus exiguus Yanag1sawa et Ak1ba - 2 I - - - -

C.jouseanus (Sheshukova-Poretzkaya) D M W1lhams 5 I 5 I 2 - -

C /anceo/atus Akiba et Hirarnatsu 5 3 6 20 24 

C. miocenicus (Schrader) Ak1ba et Yanag1sawa - - - + - - -

Cocconeis spp - 2 1 —+ 1 -
Coscinodiscus iewisianus Grev 2 + + - - - -

C mari?inatus Ehrenb 9 3 7 10 7 2 9 

C spp 

Cymatosira debyi Temp et Brun - - - - - - -

Delphineis sp 

Denticu/opsis crassa Yanag,sawa et Ak,ba - - - - - - -

D ichikawae Yanagisawa et Akiba 1 12 4 + + 

D. /auta (Bailey) Simonsen 3 17 12 + 2 - -

D. okunoi Yanag1sawa et Ak1ba + I 2 - - - -

D praedimorpha var minor Yanagisawa et Akiba 1 -

(Closed copula) - - - - - + -

D praedimorpha var praedimorpha Barron ex Akiba 29 14 

(Closed copula) - - - - - 30 19 

D simonsenii Yanagisawa et Akiba 4 1 

D vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba 2 2 

Girdle view of D /auta group I 10 3 - I - -

S-type girdle view of D simonsenii group 5 3 

Diploneis bombus Ehrenb - - I - - - -

D smithii (Breb) Cleve I -

Eucampia sp A(= Hemiaulus polymorphus Grunow) - - 1 

Goniothecium rogersii Ehrenb - - - - - - -

Grammatophora spp + - + + -

Hyalodiscus obso/etus Sheshukova-Poretzkaya 2 + I 2 2 I I 

lkebea tenuis (Brun) Akiba 1 3 

Kisseievie//a carina Sheshukova-Poretzkaya + - - - - - -

Mediaria sp/endida Sheshukova-Poretzkaya - - I —+ + -
M splendida f tenera Schrader - - + + -

Me/osira scopos A Mann ——+ - - - -

M sol (Ehrenb) Klitzing 1 - 3 I I z -

Nitzschia chal/engeri Schrader + I + - - - -

N grunowii Hasle - 2 

N heteropolica Schrader 1 -

Para/ia sulcata (Ehrenb) Cleve 2 5 + 15 2 5 6 

Proboscia a/ata (Bright.) Sundstrom 
P. barboi (Brun) Jordan et Pnddle - - - - - 8 7 

P interposita (Haj6s) Jordan et Priddle - - 1 - 2 

Pseudodimerogramma e/egans Schrader ——+ - - - -

Rhiwso/enia hebetata f. hiema/is Gran - - - I - - -

R miocenica Schrader - - 1 1 -

R. sty/iformis Brightw 2 - - - - 2 2 

Rouxia navicu/oides Schrader - - 1 

Ste/larima microtrias (Ehrenb) Hasle et P.A Suns I I 2 - 2 - -

Stephanogonia hanzawae Kanaya —+ + I - - 1 

Stephanopyxis spp 7 9 3 7 4 2 5 

Tha/assionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader - - - - - 2 2 

T cf hirosakiensis (Kanaya) Schrader - - + 

T. nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky 12 8 13 2 4 10 9 

1halassiosira l?runowii Akiba et Yanagisawa 1 -

T. /eptopus (Grunow) Hasle et GA  Fryxell - - - - - - -

T. mizunamiensis Yanag1sawa I - - - - - -

T cf temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa 

T. spp + - I - - 2 -

1halassiothrix longissima Cleve et Grunow - - + + -

Triceratium condecorum Bnghtw - - - + - - -

Total number of valves counted 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Restmg spore of Chaetoceros 10 10 5 10 7 26 33 

y y y y y y y y y y y y 
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2 - 1 -
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—+—+ I - - - + 1 - 1 

2 I 2 5 I I I I 2 4 4 4 

17 5 8 19 6 6 2 3 + 17 28 8 

23 6 21 20 20 20 11 12 I 13 32 12 

3 7 + + - 2 3 + - 1 4 1 

I 4 I I 2 2 1 - — +4 -
- - - - - - - - - - - -

2 1 1 2 I 2 I I — +4 I 
- - - - - - - - - - - -

+ - - -

- - - - - - - - I I + -
- - - I - - + I ——+ + 
2 2 3 5 - I 2 + 2 - I I 

4 - - 2 - - 4 - + -—+ 
- - - - - - - - - - - -

+ - - - - - - - —+ - -

- - - - - - - - - - - -

- - 2 2 

- - - - - - - - - - - -

- - - I 
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- - 1 -
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- - - - - - - - - - - -
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- 1 - -

- I I 4 I - - + I 10 I -

- I - - - - - - - I - -

- 1 - - I I - -

- - 1 3 I 3 - I - 1 1 1 
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+ - - - I - - I I - - -
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——+ - ——+ -
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

------------
41 42 32 48 29 57 93 69 52 30 52 23 

P:tｷeservation. G: good; M: moderate; P: poor. Abundance. C: common; R: rare. 0.: Onnagawa Formation 
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Onnagawa Formation 
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地質学雑誌127巻2号　加藤悠爾ほか（p.105-120）オープンファイル




