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γ 線

含鉄微粒子の吸入
鉄に富むアスベストの吸入
喫煙

鉄に富む物質の沈着

含鉄タンパク質の形成

酸化的環境下におけるフェリチン中の鉄水酸化物

による微量元素吸着

肺中における含鉄タンパク質小体の形成と、
微量元素（重金属）の著しい吸着・共沈

含鉄タンパク質小体

含鉄タンパク質組織

アスベスト小体

鉄に富む微粒子
鉄に富むアスベスト繊維

ラジウム含有量：

海水の106～ 107倍フェリチン
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着
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ラジウム ”ホットスポット ”放射線による細胞・DNA損傷
細胞核

肺細胞

染色体

染色体DNA

DNA鎖リン酸骨格の損傷

DNA架橋の損傷
ヌクレオチドの変性

悪性中皮腫を含む腫瘍細胞の発生

肺細胞より分離した腫瘍幹細胞（CTC）は血流を介して

移動し、他の臓器の発がんの原因となり得る

α線

（飛程：
40µm）
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フェリチン中の鉄水酸化物

” ホットスポット ”電離放射線
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